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一、课程性质、目的和任务

1.课程性质

土木工程施工是土木工程专业的一门必修专业课，具有实践性、综合性、政策性强的特点，其研究对象是土木工程，包括建筑工程、道路与桥梁工程、岩土工程等专业领域的施工技术及施工组织的一般规律。

2.课程目的和任务

通过本课程的学习，使学生掌握土木工程施工的基本知识、基本理论和决策方法，使学生具有解决土木工程施工技术和施工组织计划问题的初步能力，为毕业后从事土木工程设计、施工和管理等工作奠定基础。

二、课程教学内容及要求

第一章  土方工程

·内容：土的工程分类、土的可松性，土方工程施工特点；土方量的计算，场地平整施工的竖向规划设计；基坑开挖的降水方案，轻型井点系统的设计，基坑边坡稳定及支护结构，流砂的原因及防治；填土压实原理及要求，路堤填筑及路堑挖筑，土方工程机械化施工；爆破施工，起爆技术与主要爆破方法，爆破安全技术。

·基本要求：

1.了解土方工程施工特点[3]；掌握土方量的计算、场地平整施工的竖向规划设计[1]。

2.掌握基坑开挖施工中的降低地下水位方法，基坑边坡稳定及支护结构设计方法的基本原理[1]。

3.熟悉常用土方机械的性能和使用范围[2]。

4.掌握填土压实和路堤填筑的要求和方法[1]。

5.自学爆破施工的基本概念及常用爆破方法[4]。

·重点：土的可松性，土方量的计算，场地平整施工的竖向规划设计，轻型井点系统的设计，边坡塌方、流砂的原因及防治，填土压实的原理、方法及施工控制。

·难点：利用土的可松性系数进行土方量的计算，轻型井点的计算，影响填土压实的因素。

·深度和广度：达到能进行土方开挖方案（包括土方机械的选择）、基坑开挖的降水方案、基坑边坡支护方案、填土压实或路堤填筑及路堑挖筑方案的制定，场地平整施工的竖向规划设计。

第二章  基础工程

·内容：预制桩的生产工艺过程，预制桩施工设备、施工工艺及质量控制方法；灌注桩（钻孔灌注桩、挖孔灌注桩、套管成孔灌注桩）施工工艺、常见质量缺陷及预防处理；地下连续墙施工工艺、护壁泥浆的功能、混凝土的浇筑；各种地基处理方法（振冲法、旋喷法、深层搅拌法、灰土挤密法）、原理及施工工艺。

·基本要求：

1.了解钢筋混凝土预制桩的预制、起吊、运输及堆放方法[3]。

2.掌握锤击法施工的全过程和施工要点（打桩设备、打桩顺序、方法和质量控制）[1]。

3.掌握泥浆护壁灌注桩和干作业成孔灌注桩的施工要点[1]。

4.掌握套管成孔灌注桩施工工艺和质量控制方法[1]。

5.了解地下连续墙的施工过程和施工工艺要点[3]。

6.自学各种地基处理方法、原理及施工工艺[4]。

·重点：钢筋混凝土预制打入桩和灌注桩施工。

·难点：钢筋混凝土预制桩沉桩工艺及质量控制方法；灌注桩施工工艺、常见质量缺陷及预防处理。

·深度和广度：达到能制定锤击沉入钢筋混凝土预制桩、灌注桩施工方案，分析常见质量缺陷及预防处理；简介墩基础、沉井基础、管柱基础的施工方法。

第三章  钢筋混凝土工程

·内容：模板类型、作用及基本要求，模板构造（框架结构模板、大模板、滑模、爬模、台模、隧道模等），模板搭设与拆除；钢筋的分类、验收及质量检验，钢筋冷加工、钢筋连接（焊接连接、绑扎连接、机械连接），钢筋的配料、代换、安装验收；混凝土原材料的选用，试配强度的确定、施工配合比换算，混凝土搅拌机类型及选用、搅拌制度的确定与搅拌站的布置；运输混凝土的要求及运输方法；混凝土浇筑的有关规定，浇筑方法，振捣设备及使用，施工缝留置及处理；现浇框架结构混凝土、大体积混凝土的浇筑；混凝土养护原理几方法；混凝土工程质量检验与评定；混凝土冬期施工原理与方法。

·基本要求：

1.了解混凝土结构工程的特点及施工过程[3]，掌握为保证钢筋与混凝土共同工作，在施工工艺上应注意的问题[1]。

2.了解模板的构造、要求、受力特点及安拆方法[3]，掌握模板的设计方法[1]。

3.了解钢筋的种类、性能及加工工艺[3]，掌握钢筋冷拉、冷拔、对焊工艺及配料、代换的计算方法[1]。

4.了解混凝土原材料、施工设备和机具性能[3]，掌握混凝土施工工艺原理和施工方法、施工配料、质量检验和评定方法[1]。

5.了解混凝土冬期施工工艺要求和常用措施[3]。

·重点：模板作用及要求，组合钢模板的组成与配板设计；钢筋质量检验、钢筋的冷加工及质量控制、钢筋焊接的方法及质量要求；混凝土拌制、运输、浇筑的要求，运输方法、浇筑方法、振实原理及方法，整体式钢筋混凝土结构的浇筑及施工缝；大体积混凝土的浇筑；影响混凝土工程质量的因素及保证混凝土工程质量的措施。

·难点：组合钢模板的配板设计；钢筋下料长度的计算，钢筋焊接的方法及质量要求；混凝土振捣设备及使用，施工缝留置及处理；现浇框架结构混凝土、大体积混凝土的浇筑。

·深度和广度：达到能制定现浇钢筋混凝土结构的施工方案，分析钢筋混凝土结构施工的常见质量缺陷及预防处理；结合现行混凝土施工验收规范、规程和质量标准进行讲解。

 砌体工程 

·内容：砌体材料与运输；脚手架类型与要求；砌筑施工工艺（砖砌体、石砌墩台、砌块）与质量要求；砌体冬期施工。

·基本要求：

1.了解砌体材料的性能、脚手架形式、垂直运输机械的选择和砌砖施工的组织方法[3]。

2.掌握砖砌体施工工艺、质量要求及保证质量和安全的技术措施[1]。

3.掌握石砌墩台的施工工艺及质量要求[1]。

4.了解中小型砌块的种类、规格及安装工艺[3]；掌握砌块排列组合及错缝搭接要求[1]。

5.了解砌体常见质量通病及其防治措施[3]。

6.了解砌体冬期施工方法[3]。

·重点：砖砌体的质量要求；砖墙的砌筑方式、砌筑方法及砌筑工艺。

·难点：脚手架类型与要求；砖墙的砌筑方式、方法及砌筑工艺。

·深度和广度：达到能制定砖砌体结构的施工方案，分析砖砌体结构施工中常见质量缺陷及预防处理；宜结合砖砌体施工现场教学。

第五章  预应力混凝土工程

·内容：先张法台座与张拉设备、张拉控制应力，先张法施工工艺（预应力筋张拉、混凝土浇筑与养护、预应力筋放张）及技术措施；后张法锚具与张拉机具，预应力筋制作，后张法施工工艺（孔道留设、预应力筋张拉、孔道灌浆）及技术措施；无粘结预应力混凝土结构施工；电张法原理，张拉伸长值与电热温度计算，设备选用。

·基本要求：

1.了解预应力混凝土工程的特点和工作原理[3]。

2.掌握先张法、后张法施工工艺及预应力值的建立传递的原理，张拉力的计算和校验[1]，了解建立张拉程序的依据及放张要求[3]。

3.了解预应力筋张拉的台座、锚（夹）具、张拉机具的构造及使用方法，正确计算预应力筋的下料长度[3]。

4.粗讲电张法设备、电热伸长值的计算[4]。

·重点：先张法和后张法的施工工艺过程，质量控制与技术措施，施工过程中可能产生的应力损失及弥补的方法。

·难点：锚（夹）具、张拉机具的构造及使用方法；施工过程中可能产生的应力损失及弥补的方法，质量控制与技术措施。

·深度和广度：能根据预应力筋的类型，正确选择锚（夹）具、张拉机具；制定预应力混凝土的施工方案，分析施工过程中可能产生的应力损失及弥补的方法。

第六章  结构安装工程

·内容：常用起重机械的类型、型号、工作技术性能；单层工业厂房结构安装前的准备工作，构件安装工艺，结构安装方案；多层装配式房屋结构安装（装配式框架结构安装、板柱结构安装、装配式大板建筑安装），钢结构安装（钢框架结构安装、大型钢屋盖安装、网架结构安装）。

·基本要求：

1.了解各种起重机械及索具设备的类型、主要构造和技术性能[3]。

2.了解单层混凝土结构工业厂房结构安装的工艺过程[3]；掌握柱、吊车梁、屋架等主要构件的绑扎、吊升、就位、临时固定、校正、最后固定方法；掌握结构吊装方案[1]。

3.了解装配式框架和大板建筑结构的安装方法[3]。

4.了解升板法施工原理及工艺过程，升板法施工对柱子的稳定性验算方法[3]。

5.掌握钢结构吊装的一般方法及大型钢屋盖的结构安装方法[1]。

6.掌握钢框架结构安装方法和网架结构常用安装方法[1]。

·重点：履带式起重机三个主要参数（Q、H、R）之间的相互关系及技术性能曲线图的使用方法；在吊装前准备工作中的基础准备和构件弹线；主要构件吊装工艺中的柱的绑扎和吊升方法，吊车梁的吊装和校正，屋架的绑扎、翻身扶直排放；在结构安装方案中，起重机械的类型、型号选择、结构吊装方法，构件预制阶段和吊装前的平面布置及起重机械开行路线。

·难点：起重机三个主要参数之间的相互关系及技术性能曲线图；柱的绑扎和吊升方法；屋架的绑扎、翻身扶直排放；起重机械的类型、型号选择、结构吊装方法；构件预制阶段和吊装前的平面布置。

·深度和广度：能达到制定装配式单层工业厂房结构安装的施工方案，确定起重机械的类型、型号、结构吊装方法，起重机械稳定性验算和构件吊装时的内力验算。

第七章  桥梁结构工程

·内容：桥梁结构施工常用施工机具与设备；混凝土结构桥梁施工方法：①就地浇筑法（支架与拱架，梁式桥的就地浇筑法，拱桥的就地浇筑和砌筑施工），②桥梁预制安装法（构件预制、装配式梁桥安装、装配式拱桥安装），③悬臂施工法（悬臂施工法的分类、悬臂拼装施工、悬臂浇筑施工、拱桥悬臂施工、预应力混凝土斜拉桥悬臂施工），④转体施工法（平衡重平面转体施工、无平衡重转体施工），⑤顶推施工法（顶推施工时梁的内力分析、力筋布置与施工验算、顶推施工的方法），⑥移动模架逐孔施工法（使用临时支承组拼预制节段逐孔施工、使用移动支架逐孔现浇施工、整孔吊装或分段吊装逐孔施工）；钢桥施工（包括钢构件的制作，钢桥的安装，吊桥与斜拉桥施工要点）。

·基本要求：

1.了解悬臂施工法的施工特点及分类[3]，掌握悬臂拼装施工和悬臂浇筑施工的施工工艺过程，预应力混凝土斜拉桥的悬臂施工方法[1]。

2.了解转体施工法的特点及应用范围[3]，掌握转体施工中的平面转体和竖向转体方法[1]。

3.掌握预应力混凝土桥梁的顶推法施工工艺和顶推施工中的常见问题及其对策[1]。

4.掌握连续桥梁的逐孔施工法[1]。

5.了解钢桥的特点及钢构件的制作[3]，掌握钢桥的安装方法[1]。

6.了解吊桥和斜拉桥的施工特点[3]。

·重点：悬臂拼装施工和悬臂浇筑施工的施工工艺过程，预应力混凝土斜拉桥的悬臂施工方法；转体施工中的平面转体和竖向转体方法；预应力混凝土桥梁的顶推法施工工艺和顶推施工中的常见问题及其对策；钢桥的安装方法。

·难点：悬臂拼装施工、悬臂浇筑施工、拱桥悬臂施工、预应力混凝土斜拉桥悬臂施工；转体施工法中的平衡重平面转体施工、无平衡重转体施工；顶推施工时梁的内力分析、力筋布置与施工验算、顶推施工的方法；使用临时支承组拼预制节段逐孔施工、使用移动支架逐孔现浇施工、整孔吊装或分段吊装逐孔施工。

·深度和广度：能初步达到制定桥梁结构的施工方案，确定施工方法、起重机械的类型、型号。

第八章  路面工程

·内容：路面等级与类型；沥青混凝土和沥青碎石路面；水泥混凝土路面（混凝土的制备、浇筑、接缝施工、养生）。

·基本要求：

1.了解路面等级与类型[3]。

2.掌握沥青混凝土路面、沥青碎石路面、水泥混凝土路面的构造及施工要求[1]。

·重点：沥青混凝土路面、沥青碎石路面、水泥混凝土路面的构造及施工方法。

·难点：沥青混凝土路面、沥青碎石路面、水泥混凝土路面的构造。

·深度和广度：能初步达到制定路面工程的施工方案，确定施工方法、施工机械的类型、型号。

第九章  防水工程

·内容：卷材防水屋面的构造；卷材防水屋面材料：沥青、卷材（沥青卷材、高聚物改性沥青卷材、冷底子油、沥青胶、胶粘剂）；卷材防水屋面施工（基层处理，施工要点）。涂膜防水屋面材料（防水涂料、密封材料）；涂膜防水屋面施工（自防水屋面板的制作要求，板缝施工，板面涂膜施工）。刚性防水屋面的构造、施工工艺（分格缝设置，防水层施工）。地下防水工程的防水方案，卷材防水层，水泥砂浆防水层，冷胶料防水层，防水混凝土。

·基本要求：

1.了解卷材防水屋面的构造及各层作用[3]，掌握卷材防水屋面、涂膜防水屋面和刚性防水屋面的施工要点及质量标准[1]。

2.了解地下工程的防水方案，卷材防水层、水泥砂浆防水层、冷胶料防水层的构造、性能和作法[3]；掌握沥青胶、冷底子油和冷胶料的配制，普通防水混凝土的配制及施工要点[1]。

·重点：卷材防水屋面的构造、所用材料、施工方法、质量要求、常易发生的质量通病及其防治方法；防水混凝土的机理、施工方法和质量控制。

·难点：卷材防水屋面、涂膜防水屋面和刚性防水屋面的施工要点及质量标准；沥青胶、冷底子油和冷胶料的配制，普通防水混凝土的配制及施工方法。

·深度和广度：能达到制定防水工程的施工方案，确定施工方法和安全措施。

第十章  装饰工程

·内容：装饰工程的分类及特点。抹灰材料及质量要求，一般抹灰的施工方法；装饰抹灰分类及施工方法；抹灰工程的质量标准及检验方法。饰面材料的选用及质量要求，饰面板（砖）施工方法。玻璃幕墙施工机具，施工顺序。

·基本要求：

1.掌握抹灰层的组成、作用和做法，抹灰质量标准及检验方法[1]。

2.了解喷涂机械的工作原理及操作要点[3]；掌握装饰抹灰面层的常用做法[1]。

3.了解装饰工程的新材料、新技术及发展方向[3]；掌握喷涂、滚涂、弹涂、板块饰面、壁纸裱糊的施工工艺和质量标准[1]。

4.自学油漆和涂料的种类及性能，油漆和刷浆施工要点[4]。

·重点：一般层的组成、作用和做法，抹灰质量标准及检验方法；装饰抹灰面层的常用做法；喷涂、滚涂、弹涂、板块饰面、壁纸裱糊的施工工艺和质量要求。

·难点：喷涂机械的工作原理及操作要点；油漆和刷浆施工要点。

深度和广度：能达到制定装饰工程的施工方案，选择施工方法、质量标准及检验方法。

第十一章  施工组织设计概论

·内容：基本建设程序；土木工程施工组织设计的分类、任务及内容；施工组织设计编制的原则；施工准备工作；施工组织设计编制过程中所需要的基础数据。

·基本要求：

1.了解基本建设程序的主要内容[3]。

2.掌握施工组织设计的分类、任务及内容[1]，了解施工组织设计编制的原则[3]。

3.掌握施工准备工作的内容[1]；了解施工组织设计编制过程中所需要的基础数据[3]。

·重点：施工组织设计的分类、任务及内容；施工准备工作的内容。

·难点：施工准备工作的内容；施工组织设计编制过程中所需要的基础数据。

·深度和广度：基本建设程序的主要内容；工程项目管理的主要内容。

第十二章  流水施工原理

·内容：流水作业的基本概念、特点，流水参数的确定，有节奏流水组织方法，无节奏流水组织方法。

·基本要求：

1.了解流水施工的概念[3]，掌握流水施工的主要参数及其确定方法[1]。

2.了解流水施工的组织方式[3]，掌握有节奏流水组织方法和无节奏流水组织方法[1]。

·重点：流水作业参数的确定，有节奏流水组织方法，无节奏流水组织方法。

·难点：有节奏流水组织方法和无节奏流水组织方法绘制。

·深度和广度：能达到绘制有节奏流水和无节奏流水的横道图，选择流水施工方法，确定流水作业参数。

第十三章  网络计划技术

·内容：网络图的基本概念，网络图（双代号、单代号、单代号搭接）的绘制和计算，非肯定型网络图的计算，网络计划的调整和控制，网络计划的优化，网络计划的电算方法。

·基本要求：

1.了解网络计划技术的特点[3]，掌握双代号、单代号、单代号搭接网络图的绘制和计算方法，网络图转化为横道图[1]。

2.理解非肯定型网络图的概念和计算[2]。

3.了解网络计划的调整和控制，网络计划的电算方法[3]。

4.了解网络图的优化方法[3]。

·重点：双代号、单代号、单代号搭接网络图的绘制和计算方法。

·难点：双代号、单代号、单代号搭接网络图的绘制，双代号和单代号网络计划时间参数的含义及其计算，网络图转化为横道图。

·深度和广度：能达到根据工程特点绘制一般的施工网络计划，并转化为横道图；非肯定型网络计划的应用和计算。

第十四章  单位工程施工组织设计

·内容：施工方案的选择与制定，单位工程施工进度计划和资源需要量计划的编制，单位工程施工平面图设计，施工组织设计的技术经济指标。 

·基本要求：

1.了解单位工程施工组织设计编制的程序和依据[3]，掌握编制的方法、内容和步骤[1]。

2.了解单位工程施工方案选择的主要内容[3]，掌握施工流向、施工顺序、施工方法等的选择方法[1]。

3了解单位工程施工进度计划和施工平面图的主要内容[3]，并能正确地进行编制、设计和调整[1]。

·重点：施工方案的选择和技术经济比较；施工流向、施工顺序、施工方法等的选择方法；正确地进行编制、设计和调整。

·难点：施工流向、施工顺序、施工方法等的选择方法；正确地进行编制、设计和调整；施工平面图设计的内容和方法。

·深度和广度：由学生独立完成一个民用建筑物的施工组织设计，设计成果包括设计说明书一份，施工进度计划表一张，施工平面图一张。

第十五章  施工组织总设计

·内容：施工部署，施工总进度计划，资源需要量计划，全场性暂设工程，施工总平面图。

·基本要求：

1.了解施工组织总设计编制的程序和依据[3]，能合理地进行施工部署[2]。

2.了解施工总进度计划编制的原则[3]，掌握其编制的方法及步骤[1]。

3.了解施工总平面图设计的依据和原则[3]，熟悉其设计步骤及方法[2]。

·重点：合理地进行施工部署；施工总进度计划编制的步骤及方法；施工总平面图设计的步骤及方法。

·难点：施工部署；施工总平面图设计的步骤及方法。

·深度和广度：能达到制定民用建筑群的施工组织总设计，简介工程建设各方的职责。

三、课程教学基本要求

1.课堂讲授：

教学方法采用课堂讲授、施工现场教学和电化教学（国内外的施工录像片）配合使用，以讲授为主，使学生从中学到本课程的基本内容，并了解土木工程的各主要工种工程施工工艺，掌握拟定施工方案的基本方法，具有编制一般的单位工程施工组织设计与组织一般单位工程实施的能力。

2.作业方面：

习题是进一步检验学习的效果，掌握和运用基本知识的情况，有助于加深课程的理解，习题的规模可属于课程的某一概念性的小题（如填土压实的质量检查、组合钢模板的配板设计、钢筋下料长度计算、拟定混凝土浇筑方案、预应力筋下料长度计算、预应力后张拉过程中的应力损失计算、柱基础准备、横道图的绘制、网络图的绘制和计算等）或属于技术方案性的稍大的习题（如土方量计算、井点降水计算、混凝土施工配合比计算、混凝土冬期施工法的热工计算、分项工程进度计划的编制等），解题时均需联系题示的具体条件，注意现行规范要求和技术经济效果，考虑问题要仔细，用图、算式及必要的说明加以解答，要求认真并独立完成，对于稍大的习题，解题的层次要清晰，书写工整。

3.考试环节：

考试以闭卷形式，笔试为主，题型有选择题、填空题、简答题、论述题、绘图与计算题。

四、实践教学环节

1.参观认识实习：

参观混凝土预制构件厂，以扩大和增加对混凝土预制构件（包括预应力混凝土预制构件）生产工艺的感性认识。

参观砖墙砌体施工现场（保证砖墙砌体质量的措施和砌筑用脚手架的类型及其搭设）。

参观屋面防水工程施工现场（防水层的构造及其施工方法）。

参观装饰工程施工现场（一般抹灰和装饰抹灰层构造及其施工过程和作法）。

参观现浇钢筋混凝土施工现场中的施工工艺和结构安装施工现场的构件平面布置及吊装方法。

2.生产实习：

学完该课程后进行生产实习，其教学大纲另附。

3.课程设计：

在生产实习后，课程设计2周时间，题目为：（1）装配式单层工业厂房结构安装方案设计，设计成果包括设计说明书一份（结构安装方案），施工平面图二张（分别为厂房结构构件预制阶段和吊装前排放阶段的施工平面图）；（2）民用建筑物（多层砖混房屋或框架结构）的单位工程施工组织设计，设计成果包括设计说明书一份，施工进度计划表一张，施工平面图一张。

五、学时分配

	章
	学    时    分    配
	合计

	
	讲  课
	习 题 课
	实 验 课
	上 机 课
	讨 论 课
	其  它
	

	1
	6
	
	
	
	
	
	6

	2
	4
	
	
	
	
	
	4

	3
	8
	
	
	
	
	
	8

	4
	4
	
	
	
	
	
	4

	5
	6
	
	2（电教）
	
	
	
	8

	6
	6
	
	2（参观）
	
	
	
	8

	7
	6
	
	
	
	
	
	6

	8
	4
	
	
	
	
	
	4

	9
	2
	
	
	
	
	
	2

	10
	2
	
	
	
	
	
	2

	11
	2
	
	
	
	
	
	2

	12
	4
	2
	
	
	
	
	6

	13
	6
	
	
	
	
	
	6

	14
	4
	
	
	
	
	
	4

	15
	2
	
	
	
	
	
	2

	合计
	66
	2
	4
	
	
	
	72


六、教学内容更新说明

讲课时请参考现行的分部工程施工质量验收规范、设计规范、工程建设强制性标准，《房屋建筑和市政基础设施工程施工招标投标管理办法》、《工程建设项目管理规范》等。

制定者：胡长明  执笔

审定者：李会民              批准者：钟炜辉                 校对者：黄莺
                                               制定日期：2015年3月1日
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