1、为什么要避免组合板发生纵向剪切粘结破坏？如何保证其纵向剪切承载力？
答：组合板的纵向剪切粘结破坏主要是由于混凝土与压型钢板的交界面剪切粘结强度不足，在组合板尚未达到极限弯矩之前，二者的交界面产生较大的粘结滑移，使得混凝土与压型钢板失去组合作用。其破坏特征为，首先在靠近支座位置处的混凝土出现裂缝，混凝土与压型钢板开始发生垂直分离，随即压型钢板与混凝土丧失剪切粘结承载力，产生较大的纵向滑移。一般滑移出现在端部，其值可达15～20mm。由于产生很大的滑移，组合板变形呈非线性的增加。因为失去和基本丧失组合作用，组合板的混凝土与压型钢板很快崩溃。因此，要避免组合板发生纵向剪切粘结破坏。
通过我国学者对对大量国产压型钢板组合板进行水平剪切粘结承载力的试验研究，并经一次回归正交方差分析，得到组合板叠合面的纵向水平受剪承载力的计算公式：
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式中 V——组合板的纵向剪力设计值，
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——组合板的纵向剪切粘结承载力，
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     a——组合板的剪跨比，mm，
[image: image13.wmf]V

M

a

=


     
[image: image14.wmf]r

W

——组合板的平均槽宽，mm；
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——组合板截面的有效高度,mm；

     t——压型钢板厚度，mm；
如压型钢板采用进口带齿或闭合式板型时，组合板的纵向水平受剪承载力可按美国教授提出的经验公式计算
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组合板在达到弯矩极限状态时，最大纵向水平剪力为
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因此为了保证在弯曲破坏前，组合板不发生纵向剪切粘结破坏，应有
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2、何谓部分抗剪连接组合梁？它有什么特点？一般用于何种情况？
答：当组合梁剪跨内剪切连接件的数量
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小于完全剪切连接所需的连接件数量
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时，该组合梁称为部分抗剪连接组合梁。
试验研究表明，随剪切连接件数量的减少，钢梁和混凝土板的共同工作能力会不断降低，导致两者交界面产生过大的滑移，从而影响钢梁性能的充分发挥，并使组合梁在极限承载力极限状态时的延性降低。

在承载力和变形许可的条件下，采用部分剪切连接可以减少连接件的数量，降低造价并方便施工。

同时，当采用压型钢板组合板为翼缘的组合梁时，由于受板肋几何尺寸的限制，连接架数量有限，有时也只能采用部分剪切连接的设计方法。
3、什么是型钢混凝土承载力计算的简单叠加法？其理论依据是什么？试说明其计算步骤。
答：简单叠加法就是在一般叠加法的基础上，进行简化，不用多次试算，便可求得型钢混凝土承载力的一种方法。适用于型钢和钢筋对称配置的型钢混凝土构件的计算。

计算步骤

    （1）先假定柱内型钢(或纵筋)的截面面积，按两种情况分别计算出钢筋混凝土(或型钢)部分所分招的轴力和弯矩设计值。
计算公式

    第一种情况：

当
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时，型钢部分仅承受弯矩，钢筋混凝土部分的轴力和弯矩设计值为
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当
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时，钢筋混凝土部分仅承受轴向压力，型钢部分的轴力和弯矩设计值为
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当
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时，钢筋很凝土部分仅承受轴向拉力，型钢部分的轴力采用式（5）
计算，弯矩采用式(4)计算
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    第二种情况：

    当
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时，钢筋混凝土部分仅承受弯矩，型钢部分的轴力和弯矩设计值为
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    当
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时，型钢部分仅承受轴向压力，钢筋混凝土部分的轴力和弯短设计值为
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    当
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时，型钢部分仅承受轴向拉力，钢筋混凝土部分的轴力采用式(10)计算，弯矩采用式(9)计算：
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式中  
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—型钢部分的轴心受压和轴心受拉承载力；
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—型钢部分承受的轴力和弯矩设计值；
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—钢筋混凝土部分的轴心受压和轴心受拉承载力
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—钢筋混凝土部分纯弯承载力，
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—钢筋混凝土部分承受的轴力和弯矩设计值。 
   (2) 按两种情况分别进行钢筋混凝土(或型钢)部分的截面设计和承载力计算，取所得截面面积的较小值作为设计结果。
柱中型钢的轴力和弯曲承载力分别按下式计算：
型钢截面的轴心受压承载力：
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型钢截面的轴心受拉承载力：
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型钢截面轴心受纯弯承载力：
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柱中型钢压弯承载力计算：

当
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当
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柱中钢筋棍凝土部分承载力计算：

轴心受压承载力
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轴心受拉承载力
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4、圆钢管混凝土与方钢管混凝土结构相比，二者在力学性能上有什么异同点？
圆钢管混凝土与方钢管混凝土结构作为钢管混凝土结构，其特点表现为：

（1）承载力高。在钢管混凝土结构中，保证了薄壁钢管的局部稳定性，不至于发生局部屈曲，而混凝土受到钢管约束，改变了受力性能，变单向受压为三向受压，使混凝土的抗压强度提高几倍。

（2）塑性性能好。在钢管混凝土中，混凝土受到钢管约束，混泥土处于三向受压状态，不仅改善了使用阶段的弹性性质，而且破坏时产生较大的塑性变形，试验证明，钢管混泥土受压构件属于塑性破坏。

（3）抗震性能优越。钢管混凝土自重轻，可以减少地震作用，特别是由于钢管的存在增加了结构延性，从而提高了构件及结构的抗震性能。

（4）比钢结构抗火性能优越。

（5）由利于采用高强混凝土。由于高强混凝土延性差、脆性大，将高强混凝土充填到钢管内，可以改善其延性差、脆性大的缺点，进一步发挥高强混凝土性能。

方钢管混凝土柱与圆钢管混凝土柱相比，方钢管混凝土柱的套箍作用显然弱的多，提高承载力的幅度相对比较小，同时在压力及弯矩作用下，管壁发生局部屈曲的可能性比圆钢管要大。
5、试说明混合结构的主要受力特点及其发展趋势。

答：混合结构的特点就是将由不同材料组成的多种结构和构件以适当的方式集合为一个复杂但连续的统一整体，共同抵抗外部和在作用。

钢结构和混凝土结构共同组成新的混合结构，利用利用混凝土墙提供刚度和水平承载力，利用钢构件承担竖向荷载，可充分发挥两种结构各自的优点。

（1）混凝土墙板-钢框架结构体系

这种混合结构的钢框架时主要的竖向承重构件，现浇的钢筋混凝土墙体由于具有很大的水平截面和侧移刚度，因而是主要的水平抗侧力构件，在水平荷载作用的初期，由它承担大部分的水平剪力和抗倾覆力矩。当墙体开裂后，钢框架不仅分担少部分水平荷载，而且由于变形协调的结果，使得结构顶部数层的钢框架承受的水平剪力增大，体现了框架和墙体之间的协同工作作用，这也是造成了顶部数层钢框架梁柱的截面面积增大。
（2）混凝土核心筒-钢框架结构

核心筒在各个方向都具有较大的侧移刚度，在结构体系中成为主要的抗侧力构件，承受地震作用和风荷载产生的大部分水平力。核心筒外围的钢框架主要承受竖向荷载，并分担按刚度比分配到的小部分水平荷载。若钢框架的梁和柱采用铰接形式，则钢框架仅承受竖向荷载，水平荷载则全部由钢筋混凝土核心筒承受。

（3）混凝土框筒-钢框架结构

混凝土框筒-钢框架结构是由外围的钢筋混凝土框筒和内圈钢框架组成的混合结构。外框筒承担全部的水平荷载，内部钢框架仅承受竖向荷载。

（4）混凝土墙-钢框架结构

沿房屋的横向和纵向分别设置一定数量的钢筋混凝土抗震墙，使其成为结构的一部分，它可以承担大部分的楼层地震剪力，这样外围的钢框筒主要是承担地震引起的倾覆力矩，而且它承受的水平地震剪力也降低到一个较低的水平。

 钢与混凝混合结构最早于1972年用于美国的Gateway Ⅲ Building。我国直至20世纪80年代中期才开始将钢-混凝土混合结构用于高层建筑，但发展速度很快，目前已建和在建的高层建筑中，有一半以上采用的是钢-混凝土混合结构体系，由此可见，钢-混凝土混合结构在高层建筑中具有很广阔的应用前景。
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