
分为通用设备、专用设备

第4章 水工艺设备的分类

西安建筑科技大学



•（1）闸门与闸门启闭机




























































重锤式抓落机构

暗杆式手电两用启闭机

明杆式手电两用启闭机

手摇式明杆启闭机

手轮式螺杆启闭机

启闭机

泥阀

堰门

切门

铸铁潮门

平面钢闸门

暗杆式镶铜铸铁圆闸门

明杆式镶铜铸铁方闸门

明杆式镶铜铸铁圆闸门

闸门

闸门与闸门启闭机

•一、通用机械设备

西安建筑科技大学



AXZ型暗杆式铸铁镶铜圆闸门

BGZ型平板钢闸门 MXF型明杆式铸铁镶铜方闸门

QS型启闭机

手电两用启闭机 齿轮启动式启闭机

西安建筑科技大学



闸门工程实例

西安建筑科技大学



•（2）电动机、减速机
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
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

变频调速电动机

电磁调速电动机

三相异步电动机

电动机



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

三级摆线针轮减速机

双级摆线针轮减速机

单级摆线针轮减速机

减速机

西安建筑科技大学



A02三相异步电机

西安建筑科技大学



YCT电磁调速异步电动机

• YCT 系列电磁调速
三相异步电动机是
一种交流恒转矩无
极调速电动机，它
由拖动电机（三相
异步电动机）电磁
转差离合器，测速
发电机和控制器组
成。

• 其调速特点是调速
范围大，无失控
区，启动力矩大，
可能强力启动。频
繁起动时对电网无
冲击西安建筑科技大学



YVP系列变频调速三相异步电动机
YVP系列电动机低速时

（频率＜50HZ）能在1：
10范围内作恒转矩调速运
行且运行平稳，无转矩脉
动现象，并具有较高的起
动转矩和较小的起动电流。
电动机高速能输出恒功率
特性。

YVP系列变频调速电动
机与SPWM变频装置构成
的调速系统与其他调速方
式相比，具有节能效果明
显、调速性能好、调速比
宽、快速响应性优良、应
用范围广、性能价格比高
等优点 西安建筑科技大学



9000系列摆线
针轮减速机

西安建筑科技大学
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•（3）起重设备
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机电动吊钩双梁桥式起重

电动单梁桥式起重机

电动单梁悬挂起重机

手动单梁起重机

手动单梁悬挂起重机

起重机

电动葫芦

起重设备

西安建筑科技大学



X.B.JXJ系列摆线针轮行星减速机 R系列斜齿轮硬齿面减速机 S系列斜齿轮-蜗杆减速机

电动单梁起重机

LH型电动葫芦双梁起重机

CD1、MD1型电动葫芦

HSZ型系列手拉葫芦

西安建筑科技大学



LDA型电动单梁起重机

西安建筑科技大学



LX型电动单梁悬挂起重机

操作形式为地面操作，起重量为1t～10t，跨度为3m～16m，工作
级别为A3，工作环境温度为-25～40℃。

西安建筑科技大学



QD型电动双梁桥式起重机

西安建筑科技大学



LH型电动葫芦双梁桥式起重机

西安建筑科技大学



（4）阀门、阀门电动装置与水锤消除设备
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部分回转阀门电动装置

多回转阀门电动装置

动装置

阀门电

套筒阀

活塞阀

锥形阀

球阀

梳齿阀

减压阀

多孔板阀

排气阀

止回阀

蝶阀

平行式双闸板闸阀

楔杆闸阀

阀门

阀门电动装置

阀门与

9

西安建筑科技大学



低温闸阀低温闸阀 美标闸阀Z40H-300Lb

油密封差压闸阀
主要特点及用途：
1：结构紧凑、设计合理、阀门刚性好、通道流畅、流阻
系数小。

2：密封面采用不锈钢和硬质合金，使用寿命长。
3：采用柔性石墨填料、密封可靠、操作轻便灵活。
4：驱动方式分手动、电动、气动、齿轮传动。结构形式：
弹性楔式单闸板。刚性楔式单闸板和双闸板型式

5：广泛适用于石油化工、火力发电厂等油品、水蒸汽管
路上作接通或截流管路中介质的启闭装置。

保温闸阀

西安建筑科技大学



D971F46-16电动蝶阀
本阀启闭件是一个圆盘形的蝶

板,在阀体内绕其自身的轴线旋
转,从而达到启闭或调节作用,
具有:1)结构简单、体积小、重
量轻；2）启闭迅速、省力、
流体阻力小；3）调节性能
好，可在0-90度灵敏调节，适
用于给排水、高层建筑、消防、
石油、化工、医药、食品等管
路上作为启闭或调节使用。

D71X/J对夹式衬胶蝶阀 对夹式手柄三偏心蝶阀

法
兰
式
手
柄
三
偏
心
蝶
阀

西安建筑科技大学



对夹式蜗轮传动三偏心蝶阀 法兰式蜗轮传动三偏心蝶阀 对夹式气动三偏心蝶阀

法兰式气动三偏心蝶阀 法兰式电动三偏心蝶阀 HP250蝶阀西安建筑科技大学



H44H/T 型旋启式止回阀

本阀是安装在水泵出品管路上
用于水泵停机时防止管路中水
锤冲击水泵倒转和保护管路的
安全，本阀体积小、重量轻，
便于安装检修，有导向装置，
关闭灵活、线性密封、上回效
果佳，可有效地消除关闭噪音。
适用于给排水、消防、暖通等
有关水泵出口处，以防止介质
倒流及水锤对泵与管路的损害。

HC41X型节能消声止回阀

大口径节能止回阀 升降式止回阀

H13W型立式止回阀
结构弹簧回位，可垂直或水

平安装均可
适用于工作介质为油、水、

液体的管道系统西安建筑科技大学



蝶式止回阀，流动阻力系数低，安全
可靠。结构紧凑，体型轻盈。采用对
夹连接，由于阀瓣的关闭行程短，并
且有弹簧加载，可显著减少水锤现
象，该项阀主要适用于城市、工业及
高层建筑给水、排水管网、船用。由
于其结构长度比一般止回阀短，对有
安装空间限制的场所最为适用。
结构与原理：
该阀由阀体、扭簧、转轴、橡胶密封
圈、阀板等零件组成。蝶式瓣在流体
压力的作用下开启，流体从进口端流
向出口端，当进口端压力低于出口端
时，阀瓣在流体的压差和扭簧的作用
下自动关闭，起到防止流体倒流的作
用。
性能参数：

工作压力：1.0～1.6Mpa
口径：50-1800mm
工作介质：-10℃~+80℃的淡水、海
水、空气、食品、药品、油类、酸类
等。

类型可分为：硬密封和软密封两种。

蝶式止回阀

西安建筑科技大学



超薄形止回阀，它具有结构简单。
外形美观。重量轻。安装方便等
优点。
该阀主要适用于给水系统、石油、
化工、冶金等工业部门对有安装
空间限制的场所

H74I型、II型对夹圆片式止回阀

材料采用耐腐蚀不锈钢。可在任何位
置的管路上安装，防止介质逆流，锅
炉给水系统止回
其连接方式是利用原有管道两端法兰
对夹即可可投入运行。
它的运用范围广泛，凡水、气、油、
酸、碱液、氢、氨、特别消防管道等
介质均可使用。

对夹式止回阀（H72型、H71型）

西安建筑科技大学



CARX复合排气阀
作用原理：当水进入管道时，塞头停在定位架下
部，进行大量排气，当空气排完时，水进入阀内把
球浮起传动塞头到关闭，停止排气。如管道在正常
运转时自然会产生少量气体会聚集到管内上部，到
相当程序，阀内水位下降，浮球随时下降气体从小
孔排出。如出现停电，停泵，管内水流空时，管内
随时会出现负压力，浮球顺水下降，打开小孔带动
大孔大量进气确保管道安全。

技术参数：1、介质：清水。2、使用温度：常温。3、
阀体：灰铸铁HT200。4、浮球与塞头：不锈钢。5、
密封材料：丁腈橡胶。6、阀体强度打压：1.5MPa。
7、密封试验打压：0.05-1.1MPa不漏水

本阀门适用于温度不超过100℃
的水，热水管道上使管道内的空
气全部排出。
安装双口排气阀，底下一定要安

装一只保护阀门、球阀（Q41F-
16），以免检修停水。

双口排气阀

西安建筑科技大学



ZP-I快速排气阀
概述：本阀为圆桶式阀体，其内部结构
主要有不锈钢浮球。本阀分为丝扣式和

法兰式两种排气阀。QB1型适用与工作
温度≤80℃的管路上，作为排除管路内
气体的设备。
工作原理：管内开始注水时，浮球会慢
慢向上浮起，此时本阀已进行排气。当
达到一定压力的时候，浮球紧顶住橡胶
圈，说明空气已全部从排气嘴排出。

自动排气阀具有外型美观，使用性能稳定，安装
维修方便，无动力消耗，节约能源的优点。广泛
用热水采暖系统、热水供热系统管网系统、空调
冷水系统、水处理系统、热水锅炉房管路系统及
其他冷热水系统等，装在管路或设备的最高点，
以自动排除管道内的全部气体，保证管路正常运

行。自动排气阀有ZP型多用自动排气阀、单口
自动排气阀、双口自动排气阀。

单口微量排气阀

西安建筑科技大学



KP41X-快速排气阀

使用范围
本阀适用于工作介质为水的管路上，快速排
除管道内气体的设备，以提高输送水设备的

效率和保护管道不致变形破裂KP快速排气阀
特点
1、能够排除管道中的气体，减少阻力，节约
能源 2、当管道负压时，本产品能快速自动吸
入空气防止管道破裂 3、排气能力是普通双孔
排气阀多倍 4、浮球托架不锈钢，使用寿命
长，安全可靠
性能技术参数

1、介质、清水
2、温度：常温
3、壳体强度试验压力：1.5MPa，无损坏。
4、浮球密封试验压力：0.05～1.1MPa无

漏水。

5、阀体材料：灰铸铁HT200。
6、浮球托架：不锈钢

西安建筑科技大学



200X减压阀
利用介质自身能量来调节与控制管路
压力的智能型阀门。用于生活给水、

消防给水及其他工业给水系统,通过
调节阀减压导阀,即可调节主阀的出
口压力。出口压力不因进口压力、进
口流量的变化而变化，安全可靠地将
出口压力维持在设定植上，并可根据
需要调节设定值达到减压的目的。该
阀减压精确，性能稳定、安全可靠、

安装调节方便，使用寿命长。

由主阀和导阀两部分组成。
通过调节调节弹簧压力设定出

口压力、利用膜片传感出口压力变化，
通过导阀启闭驱动活塞调节主阀节流部
位过流面积的大小，实现减压稳压功能。

本产品主要用于气体管路，如
空气、氮气、氧气、氢气、液化气、天

然气等气体。

YK气体减压阀

西安建筑科技大学



，外形美观，质量可靠，比例准
确，工作平稳，既减动压也减静
压。
该阀利用阀体内部活塞两端不

同载面积产生的压力差，改变阀
后的压力，达到减压目的。

该厂减压阀的减压比例是：2：
1，3：1，4：1，3：2，5：2
等，亦可根据用户的要求设计特

殊比例的减压阀。

Y43X-A比例式减压阀

•减压阀主要由阀座、阀瓣(钢球)、波纹
管组合件、弹簧等零件组成,通过调节
弹簧设定出口压力,当出口压力减少时
阀瓣开度增大,当出口压力达到预定压
力时阀瓣开度减小，主要是通过介质的
阀后压力作用在波纹管的面积上传感给
调节弹簧实现减压、稳压功能。

•使用时通过旋转塑料手轮即可调节压
力，无需工具调节，连接安装方便。

波纹管减压阀

西安建筑科技大学



结构特点和用处
本系列减压阀属于直接作用式薄膜弹簧减压阀。
主要由调节弹簧、膜片、活塞、阀座、阀瓣等零件组成。利用膜片直接传感下游压力驱动
阀瓣，控制阀瓣开度完成减压稳压功能。
本产品在城市建筑、高层建筑的冷热供水系统中，可取代常规分区水箱，节省设备。也可
在通常的冷热水管网中，起减压稳压作用。

本产品调压、稳压动作平稳，适用于水和非腐蚀性液体介质的管路。

Y416X减压稳压阀

0℃-80℃工作温度

0渗漏量

GB12244-1989流量特性偏差(Mpa)P2G

GB12244-1989压力特性偏差(Mpa)△P2P

0.4-1.60.2-1.00.2-0.8出口压力范围(Mpa)

2.51.61.0最高进口压力(Mpa)

2.51.61.0密封试验压力(Mpa)

3.752.41.5壳体试验压力(Mpa)*

2.51.61.0公称压力(Mpa)

5251205950500

385935800300

335855650250

280680500200

12032025050

12032022040

11028520032

11028518025

10026516020

10026516015

HlHL

外 形 尺 寸
公称通径DN

西安建筑科技大学



由主阀和导阀两部分组成。
通过调节调节弹簧压力设定出口压力、
利用膜片传感出口压力变化，通过导
阀启闭驱动活塞调节主阀节流部位过
流面积的大小，实现减压稳压功能。
在普通减压阀基础上做了以下改

进，加大了活塞面积，改变了节流结
构，改变了密封形式，改进了导阀结
构和调节弹簧形式，从而从以下几方
面提高了产品的性能。

1、提高了对出口压力变化的传感效
能，提高了灵敏度，大大降低了因上
游压力变化，流量变化等因素引起的
压力偏差。

2、改善了流线分布，降低了噪声。
3、改进了密封面结构，延长了密封

面寿命。

本产品主要用于蒸汽管路，适用于
进口压力变化大，流量变化大的蒸汽

管路。

YG43高灵敏度蒸汽减压阀

西安建筑科技大学



工作压力：1000psi
■适用温度范围：<
150℃
■适用介质：水、油、
气体及某些腐蚀性液
体

2片式球阀

3片式球阀
1片式球阀

与其它阀类相比，球阀具有如下的一些
优点。

1、流体阻力小，球阀是所有阀类中
流体阻力最小的一种，即使是缩径球
阀，其流体阻力也相当小。

2、开关迅速、方便，只要阀杆转动
90°，球阀就完成了全开或全关动作，
很容易实现快速启闭。

3、密封性能好。球阀阀座密封圈一
般采用聚四氟乙烯等弹性材料制造，易
于保证密封，而且球阀的密封力随着介
质压力的增加而增大。

4、阀杆密封可靠。球阀启闭时
阀杆只作旋转运动，因此阀杆的填
料密封不易被破坏，而且阀杆倒密
封的密封力随着介质压力的增加而
增大。

5、球阀的启闭只做90°转动，
故容易实现自动化控制和远距离控
制，球阀可配置气动装置、电动装
置、液动装置、气液联动装置或电
液联动装置。

6、球阀通道平整光滑，不易沉
积介质，可以进行管线通球。
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法兰球阀 三通球阀 气动球阀

电动开关球阀 气动三片式球阀 蜗轮保温球阀西安建筑科技大学
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水用电磁阀
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水用电磁阀
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锥形阀

锥形阀底座锥形阀底座

消能固定锥形阀 西安建筑科技大学



活塞阀，以圆柱形活塞加两个具弹性而又可替换的阀环所组成的结构，替换球阀的密封式
系统。

非常规的密封系统。性能奇高，紧密可靠
由不锈钢活塞上加两个弹性接合环组成的系统提供封密功能。上阀环隔绝外界，下阀环密
封排气口。阀内大面积的密封面产生理想的密封作用。当阀门关闭时，活塞能将黏在下阀
环上的杂质清除。即使是含纤维或污染性的介质，也能可靠地密封。策略上可排除密封面

的损坏，因此可以保证完美的密封作用。
控制性能优越
由于活塞阀环的双重作用，使用时不会产生颤动、抖动或震动。

●紧密可靠-密封阀门同时隔
绝外间

● 既环保又符合能源效益
● 不含石棉
● 密封面不会磨损
● 杂质不易渗入，所以密
封系统无需保养

● 无需保养
● 更换阀环时无需拆除阀
门

● 优越控制能力
● 经测试符合API 6FA防
火标准

● 通过环保局泄漏测试的
检查
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套筒阀
•套筒阀稳定性好、
通用性强、易维修
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ZJHM型气动薄膜精小型套
筒调节阀为老一代ZMAM型
的改进型产品。
除具有老式套筒阀稳定性好、
通用性强、易维修等优点
外；
相对于老式套筒阀，它还有
尺寸小、重量轻、流量系数
大等优点。
单密封型适用于泄漏要求较
严，压差不大的干净介质场
合，改进后，可当切断阀使
用。
双密封型适用于泄漏要求不
严，压差较大的干净介质场
合。小孔节流型，可作低噪

音阀使用。
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2SQ35
系列智能型电动执行器

1.该系列产品可实现与"西门子SIPOS"相同的
智能化控制功效.
2.设计先进、系列齐全、能充分满足电厂、
石化、冶金、市政公用等行业自动控制的需

要.
3.结构合理、通用性强、可适应各种配套功
能的需要,配上LU智能型功率换向模块时,即
为智能型电动执行器、为DCS技术控制提供
了可靠的智能装置.
4.可提供二个以上的中途信号(即开、关过程
的中途信号).
5.具有防尘、防水性能,其防护等级为
IP67(特殊要求可定制IP68)
6.调整方便、行程、力矩控制精确.
7.有自动相序识别、缺相保护、电机过热保
护等功能.
8.体积小、重量轻、转速范围广.
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QC系列阀门电动装置
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CL501型水锤消除器
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安装
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气囊式水锤吸纳器
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水锤吸纳器
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缓闭止回阀
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工作原理
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过滤活塞式缓闭止回阀
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微阻缓闭蝶形止回阀
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微阻缓闭止回阀
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气囊式空气罐

气水接触式空气罐

气轮

阀门电动装置

液控锥形阀

液控蝶阀

双速自闭闸阀

缓闭止回阀

分阶段关闭型

爆破膜式消除器

自闭式水锤消除器

下开式水锤消除器

压力外泄型

水锤消除设备
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（5）泵与风机
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螺旋泵

隔膜式计量泵

柱塞式计量泵
计量泵

真空泵

立式排污泵

潜水排污泵
污水泵

轴流泵等

混流泵

多级泵

深井泵

潜水泵

单级双吸离心泵

单级单吸离心泵

清水泵

水泵

泵
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单级单吸离心泵
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单级双吸离心泵
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多级离心泵

西安建筑科技大学



多级离心泵
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热水泵
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海水泵
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过滤泵
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潜水泵
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化学泵
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污水泵
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污水泵
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涡壳式潜水混流泵
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潜水轴流泵
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射流自吸泵
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井用潜水泵
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真空泵
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工作原理
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单罗茨＋水环真空泵真空机组
双罗茨＋水环真空泵真空机组

JZJ2B系列罗茨水环机组是由ZJ型罗茨泵作为主抽泵，2BV系列水环
泵或罗茨--水环机组作为前级泵组成的抽气机组。它除了可以用来抽除
一般气体外，还可以抽吸含有水分、有机溶剂或少量灰尘的气体。与
一般机械真空泵相比，不怕油污染，不怕水气及微尘，而与一般的水

环式真空泵相比，具有真空度高以及在高真空度工况下抽速大的特点。
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空气压缩机

离心鼓风机

罗茨鼓风机
鼓风机

风机泵

西安建筑科技大学



离

心

风

机

西安建筑科技大学



轴
流
风
机

西安建筑科技大学



消防排烟风机

西安建筑科技大学



离心空气压缩机
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4.2 专用设备

•水工艺专用设备根据其使用功能，大致上
可分为12大类，即拦污设备、混合搅拌设
备、投药消毒设备、除污排泥设备、曝气
设备、固液分离设备、软化除盐设备、污
泥处理设备、一体化处理设备、容器设备、
换热设备、消防设备及其它设备等

西安建筑科技大学



二、 专用设备
（1）拦污设备
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链板框式除毛机

圆筒型除毛机
除毛机

网连续传送带型旋转式筛

圆筒型筛网

板框型筛网

旋转式

水力旋转筛网

固定曲面式筛网

固定平面式筛网

固定式

筛网

摆臂型格栅除污机

弧形柱格栅除污机

葫芦抓斗式格栅除污机

机移动式伸缩臂格栅除污

垂直格栅除污机

背耙式格栅除污机

高链式机械格栅除污机

链式旋转格栅除污机

格栅

拦污设备
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（2）搅拌设备
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气体搅拌设备

水力混合搅拌设备

水下搅拌机

机械加速澄清池搅拌机

卧轴式机械絮凝搅拌机

立轴式机械絮凝搅拌机

框式调速搅拌机

絮凝搅拌设备

框式调速搅拌机

机械混合搅拌机

管式静态混合器

混合搅拌设备

折桨式搅拌机

推进式搅拌机

夹壁式搅拌机

采集式搅拌机

溶液搅动设备

搅拌设备
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（3）投药消毒设备
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紫外线消毒器

发生器

次氯酸钠发生器

臭氧发生器

加氯消毒设备

消毒设备

计电磁流量计，涡街流量

超声波流量计

计量泵

虹吸计量设备

孔口计量设备

计量设备

湿投设备

干投设备
投加设备

投药设备

投药消毒设备

2ClO
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（4）除污排泥设备
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刮泥机

螺旋式水砂分离器

空气提砂机

行车式泵吸砂机

除砂设备

吸泥机

刮泥机
支墩式双周边传动

吸泥机

刮泥机
支墩式单周边传动

周边传动式

空气提升式

虹吸式

水位差自吸式

吸泥机

悬挂式

垂架式
刮泥机

中心传动式

排泥设备

圆形沉淀池

螺旋输送式

双列链式

单列链式
链板式

虹吸泵吸式

虹吸式

泵吸式

吸泥机

提板式

翻板式
刮泥机

行车式

排泥设备

矩形沉淀池

排泥设备

油机悬挂式中心传动刮渣刮

链条牵引式撇渣机

绳索牵引式撇油撇渣机

行车式撇渣机

撇油撇渣设备

除污除砂排泥设备
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（5）曝气设备
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纯氧曝气设备

潜水鼓风式曝气搅拌机

泵式曝气机

自吸式螺旋曝气机

供气式射流曝气机

自吸式射流曝气机

水下曝气设备

转筒式曝气机

转盘式曝气机

转刷式曝气机

水平轴式

平板型叶轮表面曝气机

浮筒式叶轮表面曝气机

倒伞型叶轮表面曝气机

泵型叶轮表面曝气机

立轴式

表面曝气设备

各种曝气扩散器

罗茨风机

离心鼓风机

鼓风曝气设备

曝气设备
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（6）固液分离设备
•主要包括气浮设备、膜分离设备、沉淀设备及
过滤设备等。
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组合式气浮设备

电解气浮设备

溶气真空气浮设备

加压溶气气浮设备
压力溶气气浮设备

叶轮气浮设备

扩散气浮设备

射流气浮设备

备水泵吸水管吸气气浮设

微孔布气气浮设备

气浮设备
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纳滤膜过滤器等

超滤膜过滤器

各类微孔过滤器

膜分离设备
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等高速造粒沉淀分离设备

机械加速澄清设备

水力旋流分离设备

斜板斜管沉淀分离器

沉淀设备
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高效自清洗过滤器

各式压力过滤器

流筒式过滤机

自动无阀过滤器

辐流式连续过滤器

过滤设备
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（7）软化除盐设备


































反渗透设备

电渗析设备

移动床离子交换器

联合床离子交换器

混合床离子交换器

复床离子交换器

多床离子交换器

单床离子交换器

离子交换设备

软化除盐设备
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（8）污泥处理设备



















































































污泥焚烧设备

离心脱水机

污泥造粒脱水机

带式压滤机

折带式真空过滤机

转鼓真空过滤机
真空过滤机

螺压脱水机

厢式脱水机

板框压滤机

加压过滤机

污泥脱水设备

卧螺式离心机

带式浓缩机

周边传动浓缩机

中心传动浓缩机
重力式污泥浓缩机

污泥浓缩设备

污泥处理设备
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（9）一体化设备























备工业废水一体化处理设

埋地式生物处理设备

间歇式生物处理设备

压力式生物处理设备

备生活污水一体化处理设

给水一体化处理设备

一体化设备
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（10）容器设备

•





















































卧式容器

立式容器
按安装操作方式

组合形容器

圆筒形容器

矩形容器

球形容器

按几何形状

厚壁容器

薄壁容器
按壁厚分

高压容器

低压容器

常压容器

按压力分

容器设备
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（11）换热设备

按换热设备的制作材料可分为：

•金属质换热器

•非金属换热器；

按换热方式可分：

•直接式换热设备

•蓄热式换热设备

•间壁式换热设备。
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（12）其它处理设备

包括：

•吸附设备

•萃取设备

•吹脱设备

•汽提设备等
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END
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