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全国水资源的分布情况全国水资源的分布情况

��         中国是一个干旱缺水严重的国家。淡水资源总量为中国是一个干旱缺水严重的国家。淡水资源总量为2800028000亿亿
立方米，立方米，占全球水资源的占全球水资源的66％，仅次于巴西、俄罗斯和加％，仅次于巴西、俄罗斯和加
拿大，居世界第四位，但人均只有拿大，居世界第四位，但人均只有22002200立方米，仅为世立方米，仅为世
界平均水平的界平均水平的11／／44、美国的、美国的11／／55，在世界上名列，在世界上名列121121
位，是全球位，是全球1313个人均水资源最贫乏的国家之一个人均水资源最贫乏的国家之一。。  扣除难扣除难
以利用的洪水泾流和散布在偏远地区的地下水资源后，中国现实以利用的洪水泾流和散布在偏远地区的地下水资源后，中国现实
可利用的淡水资源量则更少，仅为可利用的淡水资源量则更少，仅为1100011000亿立方米左右，人均可亿立方米左右，人均可
利用水资源量约为利用水资源量约为900900立方米，并且其分布极不均衡。到立方米，并且其分布极不均衡。到2020世纪世纪
末，全国末，全国600600多座城市中，已有多座城市中，已有400400多个城市存在供水不足多个城市存在供水不足问问
题，其中题，其中比较严重的缺水城市达比较严重的缺水城市达110110个，全国城市缺水总量为个，全国城市缺水总量为6060
亿立方米。亿立方米。  据监测，目前全国多数城市地下水受到一定程度的据监测，目前全国多数城市地下水受到一定程度的
点状和面状污染，且有逐年加重的趋势。点状和面状污染，且有逐年加重的趋势。  中国水资源现状中国水资源现状  11、、
中国水资源流域划分中国水资源流域划分  中国按河流水系划分成十大流域：中国按河流水系划分成十大流域：  ⅠⅠ黑黑
龙江流域龙江流域  ⅡⅡ辽河流域辽河流域  ⅢⅢ海河流域海河流域  ⅣⅣ黄河流域黄河流域  ⅤⅤ淮河淮河
流域流域  ⅥⅥ长江流域长江流域  ⅦⅦ珠江流域珠江流域  ⅧⅧ东南诸河流域东南诸河流域  ⅨⅨ海南海南
诸河流域诸河流域  ⅩⅩ内陆河流域内陆河流域。。



�� 目前我国城市供水以地表水或地下水为主，或者两种水源混合使目前我国城市供水以地表水或地下水为主，或者两种水源混合使
用，有些城市因地下水过度开采，造成地下水位下降，有的城市用，有些城市因地下水过度开采，造成地下水位下降，有的城市
形成了几百平方公里的大漏斗，使海水倒灌数十公里。由于工业形成了几百平方公里的大漏斗，使海水倒灌数十公里。由于工业

废水的肆意排放，导致废水的肆意排放，导致8080％以上的地表水、地下水被污染。％以上的地表水、地下水被污染。七大七大

水系主要呈现为有机污染，主要污染指标是石油类、生水系主要呈现为有机污染，主要污染指标是石油类、生

化需氧量、氨氮、高锰酸盐指数、挥发酚等。化需氧量、氨氮、高锰酸盐指数、挥发酚等。   





                                                                西安的水资源现状西安的水资源现状

� 西安市水资源状况

� 　  国际公认的维持一个地区经济和社会发展必须达到人均占有地表水资源量
为1000立方米，而西安市人均占有地表水资源量不足 380立方米。这个数量仅

相当于全省人均占有量1／3。全国人均占有量1／6。可以看出，西安市属

严重缺水地区。水资源短缺已成为严重制约当地社会经济发展的重要因素。
要实现社会经济的可持续发展，水资源的可持续利用将是 21世纪的重要议题
之一。

� 水资源紧张的原因

� 水资源的时空分布不均

� 西安市的径流主要由降水形成，具有时空分布不均的特点。从时间上看，降
水量的年际变化较大，年内分配不均，多年平均降水量为 744mm，最大降水
量为903.2mm（1983年），最小降水量为 312.2mm（1995年），最大值是最小
值的2.89倍；年内降水主要集中在 6~9月，四个月降水量约占全年降水量的
57%。从空间分布看，径流主要分布在山区，山区径流占地表径流总量的
86.4%；平川和台塬阶地区仅占 13.6%。



��   水质污染严重水质污染严重

�� 西安市水质污染情况十分严峻，西安市水质污染情况十分严峻，污染正从城市向农村蔓延，从污染正从城市向农村蔓延，从
地表向地下渗透地表向地下渗透，从区域向流域扩展，水质污染加剧了城市的，从区域向流域扩展，水质污染加剧了城市的
缺水程度。缺水程度。

�� 用水工艺落后用水工艺落后

�� 一方面西安市的企业大多是老企业，设备陈旧，工艺落后，水一方面西安市的企业大多是老企业，设备陈旧，工艺落后，水
的重复利用率较低，除火电行业水的重复利用率在的重复利用率较低，除火电行业水的重复利用率在90%90%以上以上
外，其他工业均在外，其他工业均在40%40%左右，乡镇企业更低，工业用水定额较左右，乡镇企业更低，工业用水定额较
先进地区偏高。另一方面，关中灌溉历史悠久，灌区多为老灌先进地区偏高。另一方面，关中灌溉历史悠久，灌区多为老灌
区，工程年久失修，输水损失大，平均渠系利用系数不足区，工程年久失修，输水损失大，平均渠系利用系数不足0.70.7，，
大型灌区灌溉水利用系数仅为大型灌区灌溉水利用系数仅为0.530.53左右。近些年来，加强了节左右。近些年来，加强了节
水措施，灌溉用水定额有较大幅度降低，但在全国仍属较高水水措施，灌溉用水定额有较大幅度降低，但在全国仍属较高水
平。平。

�� 节水意识薄弱，浪费严重节水意识薄弱，浪费严重

�� 洗车行：生活用水洗车洗车行：生活用水洗车
        据了解，西安目前有据了解，西安目前有800800多家洗车点，多家洗车点，8080％均采用耗水量很大的％均采用耗水量很大的

高压喷水枪直接用自来水喷洗汽车。洗车方法落后，自来水一高压喷水枪直接用自来水喷洗汽车。洗车方法落后，自来水一
次性使用后就排放，造成大量污染和浪费。次性使用后就排放，造成大量污染和浪费。



西安护城河西安护城河

以前以前                                                                现在现在



南水北调工程南水北调工程

            
  规划的东线、中线和西线到规划的东线、中线和西线到20502050年调水总规模为年调水总规模为448448亿立亿立
方米，其中东线方米，其中东线148148亿立方米，中线亿立方米，中线130130亿立方米，西线亿立方米，西线
170170亿立方米。整个工程将根据实际情况分期实施。亿立方米。整个工程将根据实际情况分期实施。



最近几年的水污染事例以及引起的问题最近几年的水污染事例以及引起的问题

�� 太湖蓝藻污染太湖蓝藻污染

      



吉林苯污染事件吉林苯污染事件



““抢水抢水””



宝鸡凤翔县铅污染事件宝鸡凤翔县铅污染事件



西大旱问题西大旱问题

�� 云南中部、北部和东南部、贵州中部和南部、广西西北部云南中部、北部和东南部、贵州中部和南部、广西西北部
等地存在重度以上气象干旱。未来三天，云南、贵州西部、等地存在重度以上气象干旱。未来三天，云南、贵州西部、
川西高原南部、广西西北部等旱区无有效降水，云南、贵川西高原南部、广西西北部等旱区无有效降水，云南、贵
州、川西高原南部、广西西北部等气象干旱区旱情将持续州、川西高原南部、广西西北部等气象干旱区旱情将持续

或发展或发展  



世界水资源发展趋势世界水资源发展趋势

��     水的需求随人口和经济发展而迅速增长。从水的需求随人口和经济发展而迅速增长。从19401940－－19901990年，在年，在
5050年时间内，年时间内，全球总用水量增加了全球总用水量增加了44倍倍。。19951995年全球用水总量已年全球用水总量已
达达3600036000亿亿m3m3，人均，人均  用水用水628628  m3m3，约占易用淡水资源量的，约占易用淡水资源量的27~3027~30
％。％。    
      水资源在地球上的分布是很不均匀的，有的地方多，有的地水资源在地球上的分布是很不均匀的，有的地方多，有的地
方少。据联合国调查，方少。据联合国调查，全球约有全球约有4.64.6亿人生活在用水高度紧张的亿人生活在用水高度紧张的
国家或地区内，还有国家或地区内，还有11／／44人口即将面临严重用水紧张的局面。人口即将面临严重用水紧张的局面。    
      自从自从19771977年在阿根廷的马德普拉塔召开的第一次联合国水资年在阿根廷的马德普拉塔召开的第一次联合国水资
源大会以来，水资源已成为世界性的热点问题。目前已有源大会以来，水资源已成为世界性的热点问题。目前已有2626个联个联
合国机构参与与水有关的事务。近几年有数以百计的水问题国际合国机构参与与水有关的事务。近几年有数以百计的水问题国际
会议召开。其中影响较大的会议有：会议召开。其中影响较大的会议有：19921992年巴西里约热内卢联合年巴西里约热内卢联合
国环境和发展峰会；国环境和发展峰会；19971997年在摩洛哥马拉喀什第一次世界水论年在摩洛哥马拉喀什第一次世界水论
坛；坛；19981998年巴黎水与可持续发展国际会议；年巴黎水与可持续发展国际会议；20002000年海牙第二次世年海牙第二次世
界水论坛等。联合国环境署在界水论坛等。联合国环境署在20022002年发布的年发布的《《全球环境展望全球环境展望》》上上
指出，指出，““目前全球一半的河流水量大幅减少或被严重污染，世界目前全球一半的河流水量大幅减少或被严重污染，世界
上上8080个国家或占全球个国家或占全球40%40%的人口严重缺水。如果这一趋势得不到的人口严重缺水。如果这一趋势得不到



    ，遏制今后，遏制今后3030年内，全球年内，全球55%55%以上的人口将面临水荒以上的人口将面临水荒””。在。在20022002
年南非召开的可持续发展世界高峰会议上年南非召开的可持续发展世界高峰会议上

全体代表一致通过将水危机列为未来十年人类面临的最严重挑战之全体代表一致通过将水危机列为未来十年人类面临的最严重挑战之
一。一。

        在国际会议和联合国有关机构的组织推动下，世界各国的水资在国际会议和联合国有关机构的组织推动下，世界各国的水资
源工作有了较大的进展。在全球范围内开展了水资源评价活动。源工作有了较大的进展。在全球范围内开展了水资源评价活动。
对水资源的评价方法进行了理论探讨和实验研究。在水资源规划对水资源的评价方法进行了理论探讨和实验研究。在水资源规划
研究中，由于竞争性用水问题的突出，导致了投资竞争，水资源研究中，由于竞争性用水问题的突出，导致了投资竞争，水资源
在地区间、部门间和多目标用水间的合在地区间、部门间和多目标用水间的合

理分配问题已成为缺水地区在发展进程中理分配问题已成为缺水地区在发展进程中
诸矛盾的焦点，因而各国开始致力于流域诸矛盾的焦点，因而各国开始致力于流域
和区域的规划研究。和区域的规划研究。    
      自自8080年代以来，水质与水环境恶化趋年代以来，水质与水环境恶化趋
势势  加剧，已威胁到人群健康加剧，已威胁到人群健康,,水环境问题水环境问题
成为研究热点，各国制定了地表水和地下成为研究热点，各国制定了地表水和地下

  水的水质标准，建立了河流、湖泊与水水的水质标准，建立了河流、湖泊与水
库的各类水质模型，并试图将水质研究库的各类水质模型，并试图将水质研究
与水量研究联系起来与水量研究联系起来,,以实现水资源学科以实现水资源学科
中水量与水质的统一数学描述。中水量与水质的统一数学描述。    



          19921992年联合国环境与发展首脑会议后年联合国环境与发展首脑会议后,,可持续发展观念日益深可持续发展观念日益深
入人心，为水资源学科的发展注入了新的活力。各国在可持续发入人心，为水资源学科的发展注入了新的活力。各国在可持续发
展观念启发下，从发展模式的高度认识水资源开发利用和经济发展观念启发下，从发展模式的高度认识水资源开发利用和经济发
展的相互关系，认识水资源利用与保护的相互关系，经济发展和展的相互关系，认识水资源利用与保护的相互关系，经济发展和
生态环境保护的关系，管理在水资源开发、利用、保护中的作用生态环境保护的关系，管理在水资源开发、利用、保护中的作用,,

    水资源管理中需水管理、供水管理、水质管理和水价管理的相互水资源管理中需水管理、供水管理、水质管理和水价管理的相互
关系关系,,以及水资源管理中的经济机制、法律机制和行政机制的作以及水资源管理中的经济机制、法律机制和行政机制的作

用。对上述关系的再认识和大讨论，导致了面向可持续发展的水用。对上述关系的再认识和大讨论，导致了面向可持续发展的水
资源价值观和方法论的提出与初步形成，标志着水资源学科开始资源价值观和方法论的提出与初步形成，标志着水资源学科开始
步入其初步成熟阶段。步入其初步成熟阶段。    



国外的水污染事件国外的水污染事件



��

          氟中毒：长期饮用高氟水可能导致中毒，骨中报入过量的氟中毒：长期饮用高氟水可能导致中毒，骨中报入过量的““氟氟””
会使骨骼增生，弯腰驼背，严重的还会丧失劳动能力。儿童会使骨骼增生，弯腰驼背，严重的还会丧失劳动能力。儿童7-87-8岁岁
之前，牙齿表面失去光泽、黑发脱落，一旦形成残留终生。之前，牙齿表面失去光泽、黑发脱落，一旦形成残留终生。  

            超标重金属引发的疾病：超标重金属引发的疾病：  

11）铅）铅——肾病、神经痛、麻风病等；肾病、神经痛、麻风病等；  

22）砷）砷——神经炎、急性中毒甚至死亡；神经炎、急性中毒甚至死亡；  

33）镉）镉——骨骼变形、腰背痛、中毒、红血球病变等；骨骼变形、腰背痛、中毒、红血球病变等；  

44）铬）铬——肾脏中毒、造成肾功能紊乱、癌等；肾脏中毒、造成肾功能紊乱、癌等；  

55）磷）磷——有机磷中毒、呼吸困难等；有机磷中毒、呼吸困难等；  

66）钙）钙——结石症、痛风等；结石症、痛风等；  

77）汞）汞——神经中毒症、精神紊乱、疯狂、痉挛乃至死亡。神经中毒症、精神紊乱、疯狂、痉挛乃至死亡。  



关于水资源的讨论会议关于水资源的讨论会议

�� APECAPEC第第3737次产业科技工作组会议与次产业科技工作组会议与APECAPEC水资源利用与保护学术研水资源利用与保护学术研
讨讨  



我们应当怎样合理利用水资源我们应当怎样合理利用水资源

          一水多用：洗脸水用后可以洗脚，然后冲厕所；家中应预备一水多用：洗脸水用后可以洗脚，然后冲厕所；家中应预备
一个收集废水的大桶，将洗衣等生活废水收集起来，用作冲厕、一个收集废水的大桶，将洗衣等生活废水收集起来，用作冲厕、
拖地等，如此，一个三口之家每月可节水拖地等，如此，一个三口之家每月可节水11吨左右。吨左右。  
    用洗米水、煮面水洗碗筷，可节省生活用水及减少洁精的污用洗米水、煮面水洗碗筷，可节省生活用水及减少洁精的污
染；用洗菜水、洗衣水、洗碗水及洗澡水等清洗水来浇花、洗染；用洗菜水、洗衣水、洗碗水及洗澡水等清洗水来浇花、洗
车；用养鱼的水浇花，还能促进花木生长。车；用养鱼的水浇花，还能促进花木生长。  
　用洗涤灵清洗瓜果蔬菜，需得用清水冲洗几次，才敢放心吃。　用洗涤灵清洗瓜果蔬菜，需得用清水冲洗几次，才敢放心吃。
可改用盐浸泡消毒，只冲洗一遍就够可改用盐浸泡消毒，只冲洗一遍就够

了。了。  马桶或洗手盆釉面的质量会影响到马桶或洗手盆釉面的质量会影响到
用水量，釉面细腻平滑，釉色均匀一致，用水量，釉面细腻平滑，釉色均匀一致，
吸水率小的产品，冲洗时可以省水，一吸水率小的产品，冲洗时可以省水，一

次就冲洗干净。可以通过实验验证，例次就冲洗干净。可以通过实验验证，例
如在釉面滴上红色液体数如在釉面滴上红色液体数
滴，数秒钟后用湿布擦干，釉面无脏滴，数秒钟后用湿布擦干，釉面无脏
斑点的为佳。斑点的为佳。
    将所有水龙头关紧并确定这段时间将所有水龙头关紧并确定这段时间
无人用无人用



    水而水表仍在动，就表示屋内或地下水管在漏水；水而水表仍在动，就表示屋内或地下水管在漏水；      　冬季要　冬季要
特别注意检查水管和预防水管破裂：雨季洪水冲刷掉的覆盖沙特别注意检查水管和预防水管破裂：雨季洪水冲刷掉的覆盖沙
土，冬季之前要补填上，以防土层过浅冻害水管；屋外的水龙头土，冬季之前要补填上，以防土层过浅冻害水管；屋外的水龙头
和水管要安装防冻设备和水管要安装防冻设备((防冻栓、防冻木箱等防冻栓、防冻木箱等))；屋内有结冰的地；屋内有结冰的地
方，也应当裹破麻袋片、缠绕草绳；一旦水管冻结了，不要用火方，也应当裹破麻袋片、缠绕草绳；一旦水管冻结了，不要用火
烤或开水烫，那样会使水管、水龙头因突然膨胀受到损害，应当烤或开水烫，那样会使水管、水龙头因突然膨胀受到损害，应当
用热毛巾裹住水龙头帮助化冻。用热毛巾裹住水龙头帮助化冻。  
　淋浴时用低流量莲蓬头，或加装缓流水龙头气化器。　淋浴时用低流量莲蓬头，或加装缓流水龙头气化器。  
　洗澡改盆浴为淋浴，并使用低流量莲蓬头，避免长时间冲淋；　洗澡改盆浴为淋浴，并使用低流量莲蓬头，避免长时间冲淋；
多人洗澡时，一个接一个连接不要间断，可节省等待时热水流出多人洗澡时，一个接一个连接不要间断，可节省等待时热水流出
前的冷水流失量。前的冷水流失量。  
　　
    控制适量的洗涤物，避免洗衣机及洗碗机控制适量的洗涤物，避免洗衣机及洗碗机

中洗涤物过多或过少；选择有自动调节水量的中洗涤物过多或过少；选择有自动调节水量的
洗衣机，洗衣清洗前先脱水一次，可节省用水洗衣机，洗衣清洗前先脱水一次，可节省用水
及清洗时间；如果将漂洗的水留下来做下一批及清洗时间；如果将漂洗的水留下来做下一批
衣服洗涤水用，一次可以省下衣服洗涤水用，一次可以省下3030至至4040升清水。升清水。  





我看到的一些水体我看到的一些水体



咸阳湖咸阳湖



长安县长安县…………



沣河沣河



最后一滴水最后一滴水

““还有一滴水还有一滴水””



谢谢大家谢谢大家


