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水资源短缺对大连城市产业结构的影响 

盖 美 ， 车 齐 ， 葛 华。 
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摘 要 ：大连是水资源严重短缺的城市，水资源短缺已成为大连市可持续发展的制约因素．采用相关分析理论分析大 

连市产业结构与用水量的关系，结果显示大连市第二产业与用水量的相关度最高，而第三产业与用水量的相关性较 

低，认为调整第二产业是解决大连水资源紧缺的重要途径． 
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大连是一个水资源短缺的城市，人均水资源为全国的 1／4，特别是金州以南地区人均水资源量仅为 206 m3，接近全 

国平均水平的 1／12[ 3．大连市水资源短缺的原因主要有：(1)水污染是造成水资源短缺的重要原因．中国科学院地理科 

学与资源研究所博士贾绍风曾对水安全问题进行过实地调查，指出水污染对水资源短缺的贡献已远大于水量不足的贡 

献．大连市现状水环境无论地表水、地下水 、近岸海域海水都受到不同程度的污染，尤其地下水和近岸海域海水水环境污 

染严重，每年 由于水污染造成的经济损失达数千万元，水环境已阻碍了经济的发展 ；(2)开发利用条件差．大连市地表径 

流短小、狭窄，呈辐射状，多为独流人海．暴涨暴落的季节性河流，调储能力低．另外，降水和径流的年内分配极不均，每年 

6～9月汛期；本区降水和径流的空间分布呈现由东北向西南减少的趋势，而人 口和经济的分布则呈现由东北向西南递 

增的趋势，水资源分布与经济的分布极不协调，这就决定大连市的供水必须依靠长距离调水来解决，极不利于有限淡水 

资源的充分利用，使大连地区淡水资源供需矛盾更加突出；(3)水资源浪费较严重．大连工业用水效率总体水平较低， 

2004年大连市万元人民币工业增加值取水量为 36 ma，约为发达国家的 2倍．在农业上，部分地区在重复着古老的灌溉 

方式 土渠疏水、大水漫灌，近 5O 的水资源损失于蒸发和渗漏之中，每公斤粮食的耗水量为发达国家的 2～3倍；(4)城 

市生活污水处理率低，需要进一步提高城市污水处理能力．大连市污水处理厂规化共有 7座，目前只有 3座；春柳河污水 

处理厂，马栏河污水处理厂和付家庄污水处理厂，远远满足不了城市发展的需求，加重了水环境的污染． 

国内关于产业结构和水资源的关系研究，更多的关注定性研究，定量研究不足．在水资源学科中，较多地研究了区域 

经济与水资源系统的关系，建立了许多有价值的模型和理论 ，并且在实践领域得到了较好的应用．但是，关于水资源与产 

业结构关系方面的系统研究却不够深入，没有全面细致的探讨，相关文献资料也很少[2]，主要文献有栾维新(1997)通过 

对大连市一、二、三产业结构及其内部结构调整与耗用淡水关系的分析，得出调整产业结构是实现区域可持续发展的主 

要途径 3；雷社平(2004)以北京市为实例，研究了产业结构调整与水资源需求变化之间的关系；张文国(2003)从宏观经 

济学角度 ，将流域水资源的污染、浪费问题与产业结构的合理性结合起来，探讨了基于水资源可持续利用的流域产业结 

构分析，等．因此如何从理论层面上来把握它们之间的关系。如何探讨这种关系背后的规律，就成为本论文的主题． 

1 相关分析理论 

相关关系是一种统计关系，是事物在各 自的发展、变化和运动过程中所表现出来的一种相随变动的关系或趋势．设 

两变量 X，Y均为随机变量，对 X，Y的一组观察值(-z ，Y )，i一 1，2．⋯⋯ ，可以有相应的样本协方差和样本相关系数： 

r一 一 ∑ 为⋯ 差平加  

L 一∑ z一 L 称为 的离差平方和 

L =∑ 与 的离差平方和 
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其中，r称为相关系数 ，且 }r}≤ 1。当 l r l一 1时，可以准确预测 Y值，此时若 X不是随机变量，则 Y也不是随机变 

量．当r=0时，回归一点作用也没有，即用 X的线性函数完全不能预测y的变化，但这时X与y间还可能存在着非线性 

的关系．当0<}r}< 1时，X的线性函数对预测y的变化有一定作用 ，但不能准确预测，这说明y还受其他一些因素，包 

括随机误差的影响．根据相关分析理论，当相关系数0．8< r< 1时，统计上认为 X和Y属于高度相关，此时有回归方程： 

一 卅  6 ／LⅡ一 了
S,y

一 6 

从这一理论出发，若以产业结构的调整 

与发展为自变量，以用水量结构为因变量，通 

过相关系数的测定，可 以发现各产业与用水 

量的相关程度，以及对水资源的依赖程度，以 

此寻求产业的发展方向，为实现水资源的优 

化配置提供理论依据H]． 

2 数据采集 

自2O世纪 9O年代以来 ，大连市经济发展 

步入了一个正常稳定的发展时期，这期间经 

济尤其是城市的经济发展以及需用水的变化 

规律具有典型性，但由于数据有限，因此本文 

采集了1990～ 1998年 大连城市 GDP、各产 

业结构比例、总用水量及各产业用水结构等 

数据，利用相关分析理论分析二者之问的关 

系．数据见表 1、2． 

表 1 大连城 市人 口、产业结构现状 

资料来源：辽宁城市统计年鉴(2004)，辽宁人民出版社 

表 2 大连城市第一、二、三产业用水情况表 

3 产业与用水结构 

在上述的统计表中，我们将用水量记为 X，各产业用水量百分比记为 ( =1，2，Jj，同样记y为各产业在GDP中所 

占比重，有 ( 一 】，2，3)，根据上述的相关分析理论和采集数据计算产业结构与用水篮的相关系数． 

3．1 第一产业与用水结构的相关度 

∑( )一(∑ )(∑ ) 

[ ∑ 。一(∑ )。][ ∑Y。一(∑ )。] 
9× 2342．01— 55．86× 381．03 

一 一 O．35 

~／L9× 16677．6—381．03× 381．oajL,9×354．45— 55．86×55．86j 

这表明第一产业在 GDP结构中所 占比例与其用水量结构的关系呈负相关关系．且相关度比较微弱，就是说农业用 

水与农业产值所占GDP的比重关系较弱．我们知道，农业一直是用水大户，从表 3可以看出，大连城市农业用水近 9年来 

平均每年用水占总用水量的 42．34 ，农业用水构成呈减少趋势 ，而第一产业增加值对国民经济的平均贡献率仅为6．21 ． 

从第一产业 GDP所占比重呈上升趋势、而耗水量比重呈下降趋势来看，悦明农业用水正向着节约用水方向发展，用水效 

率不断提高，取消了一些高耗水的种植业(例如水稻)．大力发展节水型农业、生态农业、林牧渔业，同时将部分水资源转 

移到其它产业 ，实觋水资源的高效配置． 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


228 辽宁师 范大学学报 (自然科 学版) 第 3O卷 

3．2 第二产业与用水结构的相关度 

同理计算得：r一 0．826 

这说明第二产业构成比例与用水结构高度相 

关，有： 

b一 一 1．09，口一 一 11．73 L 300
．
82 。 ’一 ‘ 

回归方程为 ：z一一 11．73+ 1．09y 

这表明，大连市第二产业 比重每增加 1个百 

分点，第二产业用水增加 1．09个百分点．大连城 

市第二产业结构调整对水资源影响较大，尤其是 

工业方面，一方面工业增加值逐年增加 ，从 1990 
～ 1998年平均增长 17．6 ，在产业结构中的比重 

却逐渐下降，年下降率 3．76 ；另外一方面，工业 

用水量比例呈逐年下降态势，年下降率2．39 ，如 

附图所示． 

表 3 第一产业与用水结构计算表 

年代 产业构成 ／ 用水构成 ／ 

z  

Y2
,
272 xy 

与第一产业相比，第二产业在节水和高效用水方面成 

绩显著，主要是通过两个手段：其一是调整工业在产业结构 

中的比重；其二是调整工业内部结构，使其结构向合理化 、 

高级化发展，主要表现在：高新技术产业迅速发展，高新技 

术产业耗水少，无污染，并逐渐向主导产业发展；重化工行 

业和一般加工业等传统工业地位下降，特别是一些高耗水 

工业逐渐退出历史舞台． 

3．3 第三产业与用水结构的相关度 

同理得 ：r= 0．56 

8O．00 

60．0O 

40．00 

20．00 

0．00 

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 年代 

附图 大连城市用水结构与产业结构 变化 图 

6一 一 0．293，口 一 0．293 404．94
— 5．45 

L 9 9 

回归方程为 ：z一 5．45+ 0．293y 

由此表明，大连市第三产业比重每增加 1 ，相应的用水结构将增加 0．239 ，这说明第三产业的发展与水资源的相 

关度较第二产业要弱，就是说发展第三产业对 日益紧张的水资源压力比较小，而且产值很高；同时，第三产业内部的旅 

游、环境、公用事业等产业都是符合生态需求的，对水资源有保护作用，因此，推动第三产业的发展，保持其稳定高效的增 

长，将是大连城市经济发展的基本方向． 
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The influence of water resource shortage on the industrial structure in Dalian 

GAI Mei ， CHE Qi ， GE Hua。 
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2．Deptartment of Audit，Liaohe Oil Field，Paniin 110346，China； 

3．Geography Department，Teacher Institute of Shenyang University，Shenyang 1 1001 6，China) 

Abstract：As one of the cities with severe shortage of water resource，water resource has been a con- 

straint factor of sustainable development in Dalian．The relationship between industria1 structure and 

water consumption quantity is studied by using correlation analysis．It is concluded that the correla— 

tion degree between the secondary industry and water resource is the highest，while that between ter— 

tiary industry and water consumption is relatively lower．Therefore，it is important to adjust the sec— 

ondary industry in solving the problem of the water resource shortage． 

Key words：water resource；industrial structure；correlation coefficient 
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