
垒球 鞠淘}i暖流 

世界 的总水 量 

矿物资源使用后就消失 ，但水使用后不 

会消失 ，只是 水 质 恶化 或 者 是 流 到 别 处 去 ， 

即使被 蒸发 掉 的 水 蒸 气 也 将 作 为 雨 水 再 降 

到大地 。 由此可 见 ，从全 球 范 围或 某 个 大 地 

域来 说 ．水的总 量基 本上是 固定的 。 

据 1980年所作的调查 ．垒球水的总量约 

为 14亿 km ，其 中，海水约 13 62亿 km3。约 

占总水量 的 97．3％ ，淡水 约 3700万 k ，约 

占 2 7％ 

表 1 淡水的组成情况 

内容 组成 比宰／【I6容积／万 k 

表 2淡水的取水量情况 单位：km3 

据 报 道 ，1700年 的淡 水 总 取 水 量 约 为 

lOOk 。随着 人 口的 不 断增 加 ，工农 业 的发 

达及生括水平 的逐渐提高，约在 300年后的 

淡水 用 量增 加 32倍 。 

缺水是全球性的问雁 

垒世界的总人 IsI已接近 60亿，但经常能 
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得到饮 用水 源 的 只有 15亿 人 IsI左右 。据 

1990年 的调查 ．缺 水 国家 的居住 人 口约为 1 

32亿 ，到 2025年 时将 会 上 升到 6 53～9 04 

亿，到 2050年时将增至 10 6～24 3亿 即垒 

球 平 均每 3～4人中就 有 1人缺水 。 

中国也 是 缺水 国 家之 一 ．中 国 的平 均 降 

雨量是 630mm，只有 世界平均 水平 800mm 

的 80％ 。中 国 的 人 均 水 资 源 是 2700m3，只 

有世 界平 均 水 平 10800 的 四 分 之 一 ：从 

河川 的 流 量 而 言 ，中 国 也 很 少 ，河 川 的 流 水 

量 只有 2 7亿 万 mj，只有 世 界所 有 河水 量 的 

5．8％。 中国 的水 污染 也很 严重 ．垒 国主要 的 

河流和湖泊都 已被工业废水 与城 市污 水所 

污染 。如 苏 州河 ．云 南 的滇 池 ．黄 河 ，武 汉 的 

东湖 ．水质低 劣不能饮用 ，污染 特别严 重的 

水甚至 不 适 于农 业 灌 溉 用 水 ，这 实 际 上 也 降 

低 了人均 用水 量 。 

据大多数人 口专家预测．目前美国的水 

资源较充足，2 7亿美 国人所用 的淡水量远 

远高 于 大 多 数 欧 洲 国家 的 人 均 用 水 量 。但 

美 国的西海岸地 区淡水量却显得不足 ．加利 

福尼亚 州也 经 常 出 现 供水 量不 足 的现 象 ，为 

此，该州政府 修 筑了跨越垒州 的引水 网，并 

从科罗拉多引水。 

据 预测 ，非 洲 和西 亚 部 分 地 区最 容 易 出 

现水短缺。中国西北部 、印度西部 及南部 、巴 

基斯坦、美 国西海岸 、南美洲 和墨西哥 大部 

分地 区 有可 能 出现 淡水 供 绐 鬃张 的局 面。 

水是世界未来的冲突因素 

地球上有 214条河流和湖泊跨越 1条或 

若干条 国界=其 中 148条流经 2个 沿岸 国 

家 ．有 31条 流经 3个 国家 ，最多 的 流经 1 2个 

国家。有些发展 中国家长期 以来 一直 陷 于 

种族或宗教冲突的泥潭 之中，使得本 国处 于 
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四分五 裂 、民不 聊 生 的 状 态 。 当这 些 冲 突基 

本 结束 之后 ，这些 国家 的 政 府 也将 同其 它 国 

家一 样 致 力 于 发 展 本 国 的 经 济 来 提 高 人 民 

的 生活水 准 。 

要发展经济 ，除 了要拥 有相应 的资金 、 

原料、技术及 劳动 力之外，淡水 的确保 也是 

必不 可 少 的 重 要 条 件 。 由 于 发 展 中 国 家 人 

口增长率高，预料在约有一半 的与邻 国分享 

河流和湖泊的国家 中最有 可能发生争 夺水 

的 冲突 。 

其中最有可能 发生冲突 的地 区是 中近 

东 和北非 。如 以 幼发 拉 底 河 来 说 ，它 发 源 于 

土耳其 的安 纳托利亚高愿 ，流经 叙利亚 、伊 

拉壳 、约 旦 及 以 色 列 。据 报 道 ，土耳 其 在 海 

湾战争打得最 厉害时就以水坝 出现故 障为 

由，向伊拉克停止供水 3夭 ，使萨达姆 ·侯 赛 

因惊慌失措 ，可见水的威力之大。 

土耳其也同样对叙利亚不买帐，如土耳其 

政府曾向叙利亚政府保证在水资源问题上不 

会使其为难。在土耳其建成水坝之前向叙利 

亚的供水量一直为每秒 950m3，但水坝建成之 

后的供水量为每秒500 。叙利亚提出每秒供 

水 700 的要求 ，但遭到拒绝。叙利亚在见势 

不妙的情况下 ，只好在戈 兰高地 东部建 了大 水 

坝，以缓解用水的紧张。下面将会遇到难题的 

是约旦 和以色列。因而当约旦和以色列同土 

耳其会谈和平协议时，分享幼发拉底河水量的 

问题总是和谈内容之一。 

1981年 ，当时 的土耳 其政 府 总 理 就提 出 

建设 21个 水坝 和 l7个 新发 电站 等 巨大 水 坝 

群的宏伟 计划。为 此向世界银行 或其它银 

行申请贷款 ，但都落 了空。在 这样进 退两难 

之际 ，政府 下决 心走 自力更生之路 ．从 国内 

筹措 了巨额 资金 ．1994年 11月 全 部竣 工 ．历 

时 13年 ，总费用达 520亿马克。这是一项完 

全为国为民的具有高瞻远瞩 的重大决策，从 

而使土耳其的工农 业也有 了明显的进展，国 

民的生 活也得 到较 大改 善 。 

有 效 利用水 资 源 J 

(1)浩 水 i 

淡水不仅是提高人 民生活水 准和发 展 
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工农业的宝贵资源 ，而且在发电、航运、旅游 、 

娱 乐 、养殖 及 保护 野 生 动 物 等 方 面 起 的 作用 

也不可低估 ，其经济效益也相当可观。治水 

是为 了更好 的利 用水 资源 ，防止水 灾 的发 

生。事实证明，凡是治水设施完备的地方，受 

水灾 的损 失就 轻得 多 。 

据 报道 ，世界 四大水灾 国依 次 是 日本、 

美国、印度 和盂 加拉 国 ，但 日本 和美 国的死 

伤人员 就 明显步 。 日本 的水泛 滥区域约 占 

全国土地的 10％，而其中居住人 口约占全国 

总人 口的 50％，资产 总额 占全 国的 75％。其 

人 口密度为 1554人／km 。美 国的泛滥 区域 

约占全国土地 的 7％，泛滥区域 内人 口密度 

为 34人／k 。 

由于 日本 的水灾频繁，从 1990年起实施 

修筑富有 自然形态 的河堤计划。具 体作法 

是河堤根基使用石头砌，在其上方 盖上厚厚 

的一层土 ，再种上柳树。如果是急流河 ，河堤 

根基就用水泥预制板砌 ，上面盖上厚土后种 

柳树。这种台地 式河堤的宽度为堤高的 30 

倍 ，从而形成 防洪水和防风的河堤。现在主 

要河 流的 堤 已基 本上 螳 工 ，并 收 到 良好 的 防 

洪水效果。治水应采取综合性对策，既要充 

分 考 虑 到 自然 环 境 、生 态 的平 衡 、景 观 、水 量 

及在河边跗近的利用等问题 ，又要修筑好水 

坝 、排 水 渠 、贮 水 池及 防灾用 调节 池 ．如 果有 

必要就应建发电站。 

(2)废 水的 处理厦 处理 水的 利用 

水污染也是世界上普遍存在的现象，只 

是轻重 不同而已。废水 主要 是工 业废 水 和 

生活废 水 ，处 理过的废水可用 于灌 溉 、工业 

生产 、打扫卫生 、洒水或消防用。处理废水有 

利于环境 ，也 有利于保护人们 的身体健 康． 

实际 上 也是增 加 了可用水 量 。 

先进工 业化 国家都是走先发 展经 济而 

后治理水 染之路 ，但为处 理大量废水而付 

出了昂贵的代价 ，甚至尝到 了惨痛 的教训。 

以 日本为例来说 ，60年代正是 日本经济起飞 

时期 ，这时大多数企业 家在赶超美国的鼓舞 

下 ，只顾 自己眼 前 的 利 益 而 不顾 染 环 境 以 

致害死 别人 
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其 中最严重的是“水俣病 ，这是 60年代 

设在 新 }舄县 “水俣 镇 的 昭 和 电气 工 业 公 司 

排放出 来 的 含 有 机 水 银 的 废 水 流 人该 镇 小 

河 ，困水 银 的 毒性 不 变 ，鱼 介 类 或 动物 吸 收 

这种污水 后就 在 体 内浓缩 ，吃 了这 种鱼 介 或 

动物 后 ，这 种 水 银 毒 性 就 侵 人 人 的 中 枢 机 

掏 ，严重者就丧命。虽然公司赔偿 2．7亿 日 

元 了结 了起诉案 ，但后患仍未消失 ．据说 这 

种毒性还会影响到胎儿。 

目前 日本 的河水 或湖泊水 达到 国家规 

定的水质标 准的 只有 75％。困政府耐 各企 

业 排放 的水标 准 制 定 了 一 系列 细则 ，违 者 罚 

款甚 至要 停产 ，因 此 ，太河 水 的达标 率较 高 ， 

但流经 城 市 的 小 河 困 受城 市 生 活 用 废 水 的 

影响，水质污染仍较严重。 

日本建设省从 1993年开始实施争 取在 

2000年以前以净化河水和下水道樗水 为重 

点的“21世 纪清流复兴计划 。现在开发和 

实施的主要技术如下 ： 

①砾石间接触氧化法 

这是在河床设置砾石层 ，当污浊水流过 

砾石层时，其 中的有机污浊物在 1--2小时就 

能净化 。这是困在小石块 表层增殖 的细菌 

群能分解荇浊水并使有机 物无机化 。可除去 

生化需 氧 量 (B()D)的 70％ ～80％。 1983年 

在“多 摩 河 设 置 的砾 石 间 接 触 氧 化 设 施 平 

均每秒可净化 1吨水 ，此后全 国各地也先后 

建设了这种净化河水设施。 

②植被净化法 

这是为净化在许多期泊中出现的富营养 

化而开发的净化水质的方法。具体办法是使 

污浊水流过苇子间，但要防止期泊富营养化就 

必须削减磷 和氮。当污浊水流过苇子等抽水 

植物的根时，抽水植物把磷和氮当作养分吸收 

的同时 ，底泥也在嗳磷，脱氮菌也在脱氮，有的 

沉淀下去，从而使水质得以净化。 

1988年在 “霞 之 浦 的 “山 王 河 ”建设 了 

第 1个植被净化设施 。它能把流到河水中的 

50％磷 和氮 吸 收 ，为 此 ，每 年 都 要 从 水 域 中 

除去含有大量氮和磷 的苇子 ，现在正研究 如 
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何把这 些捞 上 来 的 苇 子 作 为 有 机 肥 料 还 原 

于农 田的方法 。 

③ 用 本炭 净 化水质 

由于木炭有 可供 细菌 生长 的无 数个微 

小孔 ，而且 以低 于通 常 温 度 烧 出 来 的 木炭 没 

有 吸引能 力 ，如果 用 这 种 木 炭 就在 长期 间不 

必要更 换 。利 用 砾 石 接艋 氧 化 法 只 能 除 去 

BoD，但木炭赊能除去 BOD以外 ，还能除去 

一 部分 磷 和氮 ，而且用 于净 化 的 费用 也较 

低 。另 一 个 优 点 是 可 利 用 间 伐 材 作 为 木 炭 

的材料 ，用 过 了的 木 炭 还 可作 为 改 良土 壤 用 

材料 还原 于 田地 。 

(3)其 它 的水资 潭 

①海水淡化 

海水 淡 化分 为 蒸 发 法 、逆 浸 透 法 及 电 气 

透 析法 等 3种。到 1991年底 全世 界 共 有 

9000座淡化厂 ，日产共达 1600万 m ，其 中 

最大 的 沙 特 阿 拉 伯 的 “阿 尔 塔 维 亚 ”淡 水 厂 

是用 蒸发 法 ，日产 量 100万 吨淡 水 。 海 水淡 

化的 优 点 是 海 水 取 之 不 尽 ，映 点 是 成 本 过 

高 ，如美国 日产 2．3万 m 淡水厂生产 的淡 

水化 成本 ，平均 lm 为 1．26～1 53美 元 ：日 

本利 用逆 浸 透法 的 日产 2万 m0淡 水 厂 的淡 

水化 成本 lm 为 20～25日元左 右 。 

②地下水 

据说地 下水 约 占地 球 上淡 水 的 22 4％． 

约为 850万 km ，虽 然 其 中一 部 分 变 成 化 石 

水 ，但靠 近地球 表 面 的地 下 水仍 参 与水 循 

环。由于参与循环 的地下水量 根据地 形与 

地质 之 不 同 ，各 地 域 的 水 量 都 有 一 定 的 界 

限。如果 取水 量 超 过 由循 环 而 取 得 的水 量 ， 

地下水的循环量就减少 ，从而会引起地面下 

沉的不 良后果 。现在 中国北方城市 的地 下 

水超采已经非常 重，每年超采地 下水达 63 

亿 ，以致天津、北京 、西安 、太原等 20多个 

城市 都 出现 了不 同程 度 的地 面沉 阵 现象。 

沉降量在 100～600mm 的 3 4万 km ．600～ 

l100mm 的 5000km ，深 层 地 下 水 的 水 位 是 

以每年 2m的速度下降，现在 已下降了近 39 

～ 50m 。 
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