《有色冶金学》参考答案及评分标准
一 、解释下列概念（每题4分，共20分）

（1）硅量指数—铝酸钠溶液中氧化铝和二氧化硅的质量比。
（2）鼓风时率——转炉鼓风吹炼时间与整个吹炼过程所需总时间之比。
（3）电解电流效率——实际电解产量与理论电解产量的比值。
（4）焙烧—在一定的气氛中将矿石或精矿加热到熔点温度以下，使矿物发生一系列的物理、化学反应，并使矿物转变为适应下一步工艺的过程。
（5）铝土矿的铝硅比：铝土矿中氧化铝与氧化硅的质量比。
（各题答案能表达出以上各题的意思得满分，否则酌情扣分）
二、 简答题（共30分，每题6分）
（1）铝酸钠溶液碳酸化分解的原理是什么？

碳酸化分解的目的是将二氧化碳气体通入脱硅后的的精液，使氢氧化钠转变为碳酸钠，铝酸钠分解成氢氧化铝从溶液中析出。分解后得到的碳酸钠碳分母液经蒸发浓缩后返回配料。碳酸化分解是气、液、固三相同时存在的多相反应过程。其包括以下的物理化学反应过程。
a) 二氧化碳为铝酸钠溶液吸收，使苛性碱中和。

b) 氢氧化铝析出

c) 水合铝硅酸钠的结晶析出

d) 水合碳铝酸钠的生产和破坏，并在碳酸化分解终止时析出。

（2）氧化镁氯化加碳的作用
消耗氯化反应产生的氧，降低氧分压，是反应过程中加入的原料氯气浓度降低。
（2） 铝电解的烟气净化方法有哪些，各有何特点？
铝电解烟气净化的方法有两种，湿法净化和干法净化。
湿法净化是用水或碱溶液最为吸收剂，来吸收烟气的的氟化氢和粉尘。湿法净化产生的溶液中的氟化钠含量高，可以用来合成冰晶石，整个过程物料可以循环使用。该方法净化系统庞大，投资及运转费用高，所以逐步的为干法所替代。
干法净化是用氧化铝作吸收剂，吸附烟气中的氟化氢，并截留烟气中的粉尘，吸附了氟化氢的氧化铝可返回电解槽使用。
干法净化具有流程短，设备简单，净化效率高，没有废液，载氟的氧化铝又可返回电解槽等优点，主要缺点是烟气粉尘中的杂质也会返回电解槽，并且在循环中会不断积累，对铝的质量和电流效率产生不利的影响。
（4）比较火法炼锌和湿法炼锌在焙烧目的及工艺上的异同
锌精矿焙烧可分为两种，一种是氧化焙烧，另一种是硫酸化焙烧，当选用火法炼锌工艺时，应将矿石中的硫尽可能的除去，这是应采用氧化焙烧，当选用湿法炼锌工艺时，为了补充浸出和电积过程中硫酸的损失，要在焙烧产物中保留少量的硫酸锌，这时应采用硫酸化焙烧。在硫酸化焙烧时控制的焙烧温度低一些。
（5）高镍锍磨浮分离依据的原理是什么？

用选矿方法从高镍锍熔体铸锭缓冷生成的晶粒中分离硫化铜、硫化镍和镍铜合金的过程，为高镍锍处理方法之一。方法的实质是利用高镍锍熔体在铸锭缓慢冷却时各组分相互溶解度的差异，分别生成具有不同化学成分的硫化镍(Ni3S2)和硫化铜(Cu2S)晶粒，以及存在于这些晶粒间的Cu-Ni合金相，用磁选方法选出磁性铜镍合金，再用浮选方法分离出硫化镍精矿和硫化铜精矿。
（以上各题均依据所给出的要点进行展开论述，不出现原理性错误，否则酌情扣分）
三、 论述题 （共20分，每题10分）
（1）湿法炼锌热酸浸出溶液净化除铁、除钴的方法有哪些，各自依据的原理是什么？ 
除铁的方法主要有：黄钾铁矾法，转化法，针铁矿法和赤铁矿法。
除钴方法主要有：砷盐和锑盐锌粉除钴法，黄药除钴法，(-萘酚除钴法。

（2）试分析影响铝土矿溶出过程的因素。

铝土矿溶出的因素从以下四方面作答：
a) 溶出温度

b) 溶出液的配料摩尔比

c) 添加石灰

d) 搅拌强度

（两题均依据所给出的要点进行展开论述，不出现原理性错误，否则酌情扣分）
四、综合分析（30分）
硫化铜精矿中伴生有金、银，设计火法或者湿法工艺流程，要求先提取其中的铜，再回收金、银。要完成上述任务需要哪些工艺环节？试对各工艺环节从目的、原理等方面加以解释。
火法炼铜工艺：
① 以硫化铜精矿为原料的火法炼铜工艺包括造锍熔炼、吹炼、火法精炼、电解精炼等环节（6分）。阳极泥中回收金银包括：阳极泥硫酸化焙烧，烧渣浸出，浸出渣的熔炼，金银合金的电解精炼等环节。可以绘制流程图。 

    ② 各环节的目的及原理：

    造锍熔炼：矿石分解后，尽可能多的除去脉石杂质，并使一部分Fe氧化造渣除去，得到以Cu2S和FeS为主的铜锍。

    吹炼：分为造渣期和造铜期。造渣期吹氧，加熔剂，主要使FeS氧化造渣；造铜期则是只吹氧，得到粗铜。

    火法精炼：分为熔化、氧化、还原、浇铸四个过程。在氧化阶段将粗铜中的杂质氧化除去，还原期用氢气，一氧化碳等还原剂把铜还原。得到的精铜浇铸成阳极。（2分）
电解精炼：以火法产出的精铜为阳极，以电解产出的薄铜片为阴极，以硫酸铜和硫酸的水溶液作为电解液，在直流电的作用下，阳极铜电化学溶解，纯铜在阴极上沉积，杂质进入阳极泥和电解液中，从而实现了铜与杂质的分离。
阳极泥中回收金银目的和原理。
本题的答案不唯一，只要设计的流程工艺上可行即可。
2. 如何理解有色冶金生产原料多、工艺复杂、产品品种多及三废多的特点？
本题答案不唯一，论述充分，言之成理，无明显的基本理论及工艺错误。
